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Sammanfattning

P8 fastigheten Saxemara 15:1 i Ronneby kommun ligger idag ett verksamt batvarv,
Saxemara batvarv. Saxemara batvarv uppréttades 1927 och fastigheten har sedan
dess byggts ut och byggts om allt eftersom verksamheten kravt det. En detaljplan ska
tas fram for Saxemara batvarv for att sikerstalla att den kulturhistoriskt viktiga miljon
som trabatsvarvet utgdr bevaras. Dessutom avser planférslaget tydliggéra hur det &r
mojligt att dven i fortsattningen bedriva trabatsvarv samt utveckla platsen som
besdksmal utan att férvanska kulturvardena.

Syftet med foreliggande rapport har varit att bedéma riskerna med patraffade
féroreningar inom fastigheten Saxemara 15:1 med hansyn till markanvandningen.
Detta genom att berakna platsspecifika riktvdarden, PSRV. Utdver riskbedémning och
framtagande av PSRV har syftet med féreliggande rapport dven varit att kartlagga
vilka ytor som ar lampliga samt méjliga att sanera utifr@n miljé- och halsorisker samt
byggnadernas kulturvarden.

Sammanfattningsvis finns generellt forhdjda halter av metaller i jord inom fastigheten.
Aven forhéjda halter av PAH och TBT har patraffats. Den uppstallningsyta dar
skrapning och malning skett historiskt i den nordvastra delen av fastigheten utgér den
mest fororenade ytan. En punktférorening av oljekolvaten finns i den sédra delen av
fastigheten. I grundvattnet patraffades nagot férhdjda halter av bensen men halterna
beddms inte utgéra ndgon oacceptabel risk sa ldnge dricksvattenuttag inte sker inom
omradet. Flertalet &mnen dverstiger PSRV for jord vilket foranleder slutsatsen att de
patraffade féroreningshalterna i jord utgér en risk avseende miljé och halsa och darfér
bér avhjalpandedtgérder utféras for att minska riskerna.

Markféroreningarna ar inte avgransade i sid- och djupled, annat én punktféroreningen
av oljekolvaten som ar avgransad i djupled, vilket goér att omfattningen av
avhjslpandedtgérderna &r svar att med noggrannhet avgéra. Det bedéms sannolikt att
fororeningarna harstammar fran verksamheten, men de kan &ven ha sitt ursprung i
fyllnadsmassorna och darmed férekomma pa stérre djup. Eftersom det rader
osdkerheter kring féroreningarnas utbredning bér vidare undersékningar utféras innan
avhjslpandedtgérder utfors.

AFRY rekommenderar att en atgardsférberedande miljéteknisk markundersékning
utfors i syfte att utreda féroreningarnas utbredning i djup- och sidled. Resultatet fran
den 3tgardsforberedande undersdkningen ska ligga till grund for b&de val och
utférande av avhjslpandedtgérd. Laktest bor utféras for att utgéra underlag for val av
o P . o . . . . .

atgard, samt for att erhalla mer detaljerad information avseende féroreningarnas
fordelning och spridning mellan mark och vatten.

AFRY bedémer att PSRV kan tillampas som métbara dtgardsmal inom aktuellt omrade
vid avhjslpandedtgérder. Halter under PSRV beddms inte utgdra risk vid nuvarande
markanvandning som batvarv eller om platsen utvecklas som beséksmal, med
forutsattningen att omradet endast besoks tillfalligt av barn och vuxna. PSRV géller
inte om markanvandningen skulle férandras sa som foér bostadsandamal,
skolverksamhet eller liknande "kénslig markanvandning”. I sadant fall bér
riskbedémningen uppdateras och nya PSRV tas fram.
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1 Bakgrund och syfte

P8 fastigheten Saxemara 15:1 i Ronneby kommun ligger idag ett verksamt batvarv,
Saxemara batvarv. Saxemara batvarv upprattades 1927 och fastigheten har sedan
dess byggts ut och byggts om allt eftersom verksamheten kravt det. En detaljplan ska
tas fram for Saxemara batvarv for att sikerstalla att den kulturhistoriskt viktiga miljon
som trabatsvarvet utgdr bevaras (Ronneby kommun, 2023). Dessutom avser
planférslaget tydliggora hur det &r mojligt att aven i fortsattningen bedriva tréabatsvarv
samt utveckla platsen som beséksmal utan att férvanska kulturvédrdena.

Som en del av arbetet med detaljplanen har AFRY fatt i uppdrag att utféra en
miljéteknisk markundersékning (AFRY, 2023a). Féroreningar patréffades vid
undersokningen, vilket féranleder framtagande av aktuell riskbedémning. Syftet med
riskbeddmningen &r att utreda riskerna forknippade med patraffande fororeningar
samt att berdkna platsspecifika riktvarden. Det ska dven utféras en kartlaggning éver
vilka ytor som &r lampliga samt méjliga att sanera utifr@n miljé- och halsorisker samt
byggnadernas kulturvarden.

2 Administrativa uppgifter
Fastighetsbeteckning: Saxemara 15:1
Bestdllare: Ronneby Kommun

Kontaktperson: Victoria Eklund
victoria.eklund@ronneby.se, 0457-61 88 37

Miljékonsult: AFRY
Uppdragsledare: Clara Spengler
Clara.Spengler@afry.com, 072-172 75 89

Handlaggare: Hanna Backe
Hanna.Backe@afry.com, 072-166 01 50

Kvalitetsgranskare: Erik Sterud
erik.sterud@afry.com, 072-158 48 88
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3 Omradesbeskrivning
3.1 Lokalisering och markanvandning
Aktuellt undersdkningsomré’\de, Saxemara batvarv, &r belaget i Ronneby kommun och
utgors av ett verksamt batvarv déar traditionellt batbyggande bedrivs. Se dversiktlig
lokalisering i Figur 1. Undersékningsomradet ligger i direkt anslutning till
Saxemaraviken, Ostersjon. P3 intilliggande fastigheter finns bostadshus och
btuppstallningsplats med bryggor.
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Figur 1. Oversiktlig karta 6ver undersékningsomr8det (Lantmé&teriet, 2023).

3.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023a) utgdrs de naturligt avsatta jordlagren inom
undersékningsomradet av sandig moran, se Figur 2. Miljéteknisk markundersékning
har tidigare utférts inom undersékningsomradet och d& noterades fyllningsmassor
bestdende av grusig sand ner till 0,5-1,6 meter under markytan (m u my) féljt av
naturlig siltig sandig morén. Berg ndddes mellan 1,7 och 2 m u my. I tvd av punkterna
noterades enbart fyllningsmassor ner till berg. (AFRY, 2023a)

| o

Sandig moran

- Urberg
4

Figur 2. Jordartskarta éver undersékningsomrddet (SGU, 2023a).
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3.3 Hydrologi, hydrogeologi och skyddsvarda omraden

Det finns inga grundvattenmagasin i ndrheten av undersékningsomradet enligt SGU
(SGU, 2024). Enligt SGU:s brunnskarta (SGU, 2023b) finns inga brunnar inom eller i
direkt anslutning till aktuell fastighet?.

Vid tidigare understkning uppmattes grundvattennivan i tva grundvattenroér vid 1,01
respektive 1,25 m u my (AFRY, 2023a). Grundvattnets férvantade stromningsriktning
ar 8t syd/sydvast med hansyn till uppmatta grundvattennivder samt topografin som
visar att understkningsomradet har en skarp lutning med ungefar 5 m i héjdskillnad
mellan norra och sédra delen av undersékningsomradet.

Saxemara batvarv har ett hégt kulturhistoriskt varde (Byggkult, 2023). Enligt
Naturvardsverkets databas Skyddad natur finns det inga skyddsvérda omraden s som
vattenskyddsomraden i anslutning till det aktuella undersokningsomradet
(Naturvardsverket, 2023). Saxemaraviken ar ddremot en del av ytvattenférekomsten
Spjalkéomradet (VISS, 2024).

3.4 Historik och potentiella féroreningar

Historiskt flygfoto fran ca 1960 (Lantmateriet, 2024) visar att batvarvet &r sig likt med
byggnaderna som finns kvar @n idag, se Figur 3.

Figur 3. Historiskt flygfoto fr8n ca 1960 (Lantméteriet, 2024).

I oktober 2021 utférde Blekinge museum, fastighetsdagare, en MIFO fas 1-utredning
(Blekinge museum, 2021). Av EBH-kartan framgar att aktuellt omrade utgér ett MIFO-
objekt, men i dvrigt finns inga potentiellt férorenade omraden i narheten
(Lansstyrelsen, 2024). Féljande information &r hamtad fran MIFO fas 1-utredningen.

Saxemara batvarv har varit i drift sedan 1927. Pa fastigheten star byggnader uppférda
1927 och 1948, bagge &r av tra och anvénds till verkstad, bathall, kontor och batskjul.
Bryggorna &r nyanlagda. Varvet har tillverkat batar av tra for olika &ndamal och &ven
fungerat som verkstad och vinterforvaringsplats. Varvet ar fortfarande verksamt och
idag sker mestadels reparation av trébatar men &ven en viss del nybyggnation. Varvet
anvéands dven som vinterforvaringsplats for bade tré- och plastbatar. Under
verksamhetstiden har olika féarg- och l6sningsmedel anvants.

Typiska féroreningar for denna typ av verksamhet ar glykol, I6sningsmedel, metaller,
petroleumprodukter, syror, betser samt farg- och limrester. Tennorganiska féreningar
har anvénts i bottenfarg for batar pa grund av deras egenskap att motverka

1 Det gdr inte att utesluta férekomst av brunnar som inte omfattas av SGU:s brunnsarkiv. S&dan eventuell
forekomst har inte utretts och beaktas inte vidare i féreliggande riskbedémning.
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organismer, s& som alger och havstulpaner, som annars orsakat skador pa batbotten.
En vanligt férekommande tennorganisk férening ar tributyltenn (TBT) vilken har
hormonstérande egenskaper. Sedan 2003 ar anvandningen av tennorganiska
foreningar férbjuden.

Enligt inspektion &r 1993 utférd av Miljé- och halsoskyddsenheten i Ronneby kommun
anvandes inga forbjudna antifoulingprodukter (s8 som TBT) eller klorerade
I6sningsmedel. Lacknafta och balsamterpentin anvandes som Iésningsmedel.

Enligt inspektion ar 2011 utférd av Miljé- och halsoskyddsenheten i Ronneby kommun
3laggs varvet att avlagsna “diverse osorterat avfall” fran fastigheten, daribland plast
och metallskrot och annat avfall utanfér verksamheten.

4 Tidigare undersoékningar

4.1 Miljoteknisk markundersdkning, AFRY 2023

Ar 2023 utforde AFRY en miljoteknisk markundersékning inom fastigheten (AFRY,
2023a). Prov uttogs pa bade jord och grundvatten. Jordprovtagning utférdes dels med
skruvborr monterad pa borrbandvagn i fem punkter (23AF02-3, 23AF05-07), dels pa
tva ytor genom samlingsprov uttagna ytligt (0-0,2 m) med spade (23AF01 och
23AF04). Se provpunkternas placering i Figur 5.

Prov 23AF01 uttogs som samlingsprov pa en uppstéllningsyta som historiskt anvénts
for malning och skrapning av firg historiskt och synliga fargrester syntes pa marken.
Prov 23AF04 uttogs som samlingsprov fér hand da det stod batar pa platsen och var
svart att komma &t med borrbandvagnen.

Analysresultaten fér jordproverna visade att det forekommer féroreningshalter dver
Naturvardsverkets generella riktvarde fér mindre kanslig markanvéndning (MKM).
Grundvattenror installerades i tva punkter (23AF02 och 23AF05) och grundvattenprov
uttogs med hjalp av peristaltisk pump. Analysresultaten fér grundvattenproverna
p%visar viss forekomst av férorening/féroreningar. Féroreningssituationen redovisas
mer ing%ende i kommande avsnitt, 6.2.
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TECKENFORKLARING

() Halter dver KM men under MKM
O Halter over MEM men under FA

[ Halter = MM

| Jorddjupet i vilket proverna dr uttagna star
inom parantes efter provpunktens namn.

* Yiterliggare ett prov utiogs i denna punkt,

p& djup 1,1-1,5 m u my. I detta prov var
halter < KM.

Figur 4. Resultatkarta fér jord dér provernas placering samt resultat fr8n undersékningen
redovisas (AFRY, 2023a).

4.2 Dagvattenutredning, AFRY 2023

AFRY utférde ar 2023 en dagvattenutredning i samband med framtagandet av
detaljplanen fér Saxemara batvarv (AFRY, 2023b). Omradet bedéms inte vara utsatt
for dversvamningsrisk till foljd av regn d& det lutar mot kusten och har f& 18gpunkter.
Omradet ligger 18glént och riskerar ddremot att utsattas for kustdversvamning.
Utredningen visar att storre delen av fastigheten skulle ligga under vatten vid ett
vattenstdnd pa 3 meter éver referensnivan vilket innebér att framtida
varvsverksamhet pd platsen kan vara hotad. Berdkningarna av féroreningshalterna i
dagvattnet visade att fyra av tolv parametrar marginellt 6verskred riktvarden for
dagvatten. Da ingen féréndring av markanvandning planeras pa platsen férvéntas
fororeningshalterna inte 6ka och planens genomférande hindrar sdledes inte
uppfyllandet av recipientens miljékvalitetsnormer.

Det anges i dagvattenutredningen, kopplat till analysresultaten fran den miljétekniska
markundersdkningen, att den huvudsakliga féroreningsspridningen utgors av
partikelbunden spridning. Till féljd av klimatférandringar kommer planomradet i
framtiden sannolikt drabbas av fler och kraftigare kustdversvamningar samtidigt som
kraftiga regn férvantas bli mer frekventa. Bada dessa faktorer kan genom erosion 6ka
den partikelbundna féroreningsspridningen. Oversvamningar paverkar dven lakningen?

2 Forloppet nar vatten perkolerar marken och férorening bunden i den fasta fasen (marken) évergr/slapper till
vattenfas (I6st eller partikular).
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da denna &r vattendriven. En 6kad féroreningsspridning riskerar att férhindra
maluppfyllanden av recipientens miljokvalitetsnormer.

Vidare anges att antingen behéver erosionen minska eller marken saneras for att
minska fororeningsspridningen. Som forslag pa sanering namns att omradet kan
schaktsaneras och fyllas med jungfruliga material eller sd kan befintliga massor renas
in situ eller ex situ. Ett annat alternativ &r att anldgga ett nytt lager markgrus, pa
markduk, och pd s satt avskilja de nya massorna fran de férorenade. Denna
rekommendation forutsatter att det inte finns problem med lakning av féroreningar pa
platsen varfor laktester bor genomféras. Finns det risk for lakning kan stabilisering i
kombination med nytt gruslager vara ett alternativ.

5 Beddmningsgrunder

Analysresultat for jordprov jamfors med:

e Naturvardsverkets haltnivéer fér mindre an ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010)

e Naturvardsverkets generella riktvédrden for férorenad mark gallande kanslig
markanvandning (KM) (Naturvardsverket, 2022)

e Naturvardsverkets generella riktvédrden for férorenad mark gallande mindre
kanslig markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket, 2022)

e Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019)

Analysresultat for grundvatten jamférs med:

e SGU:s beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013)
e SPI:s branschspecifika riktvarden fér grundvatten (SPI, 2010)

6 Riskbeddmning

6.1 Atgardsmal

Det évergripande atgardsmalet ar att ménniskorna som befinner sig pa omradet inte
ska utséattas for oacceptabla héalsorisker pa grund av féroreningssituationen, samt att
fororeningarna pa platsen inte utgér en oacceptabel risk fér omkringliggande miljo.

6.2 Problembeskrivning och konceptuell modell

Nedan féljer en konceptuell modell fér omradet med beskrivning av
fororeningssituation, skyddsobjekt, exponering- och spridningsvagar.

6.2.1 Féroreningssituation jord

Vid den miljétekniska markundersdkningen (AFRY, 2023a) pavisades féroreningshalter
overskridande MKM i fem av nio jordprover och i ytterligare tre pavisades halter
Overskridande KM, se Figur 4 for dversiktlig resultatkarta. Sammanstallning av
analysresultat fér jordprov dér halter patraffats éverskridande MKM redovisas i Tabell
1.
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Tabell 1. Sammanstélining av analysresultat fér jordprov dér halter p8visats éverskridande MKM,
fr8n undersékningen 2023 (AFRY, 2023a).

Halter Provpunkter jord
(mg/kg TS) MKM 23AF01 23AF02 23AF03 23AF04 23AF07
0-0,2 0-0,6 0-0,4 0-0,2 0,65-1
Alifater >C16-C35 1000 61 <10 <10 15 2600
IAromater >C10-C16 15 1,2 <0,9 <0,9 <0,9 69
PAH-H 10 23 2 3 1 1,8
IArsenik 25 51 3,1 11 4 51
Barium 300 830 45 53 48 110
Bly 180 1900 250 56 350 100
Koppar 200 2000 280 67 67 130
Kvicksilver 2,5 8,5 0,93 4,2 0,027 0,61
Zink 500 1300 200 130 300 150
MBT 0,8 22 . - 0,47 -
DBT 05 49 - - 0,88 -
[TBT 0,3 45 - - 2.8 -

I provpunkt 23AF07 0,65-1 m u my noterades stark doft av oljeférorening och
analysresultaten for detta prov pavisar halter av aromatiska resp. alifatiska kolvéten
overskridande resp. riktvdrde for MKM. I jordprov uttaget pd underliggande jordlager
(1,1-1,5 m u my) visade analysresultatet I13ga halter, underskridande laboratoriets
rapporteringsgrans for dessa a@mnen.

De tvad samlingsproven (23AF01 och 23AF04) analyserades med avseende pa
tennorganiska féreningar, bland annat TBT. I bada proverna pévisades halter av TBT
overskridande MKM. Samlingsprov 23AF01 ar det prov dar flest fororeningar och hégst
halter patraffas. Har patréffas utéver TBT dven metaller och PAH-H i halter
Overskridande MKM.

6.2.2 Féroreningssituation grundvatten

Grundvattenprov uttogs i de tva installerade grundvattenréren i punkterna 23AF02
respektive 23AF05, se placering i Figur 3. I rapporten for den miljotekniska
undersdkningen (AFRY, 2023a) jamférdes analysresultaten mot SGU:s riktvarde for
Klass 5 (halter 6verskridande Klass 5 innebar att grundvattnet bedéms otjanligt som
dricksvatten) (SGU, 2013) samt hollandska riktvédrden fér “Ingen pdverkan” respektive
"Kraftig paverkan” (VROM, 2000).

I féreliggande rapport, for bedémning av grundvatten avseende metaller och bensen,
tilldampas SGU:s riktvarden (klass 5). De hollandska riktvdardena bedéms inte lampliga
att anvanda i detta fall eftersom det finns representativa svenska riktvérden att tillga.
Den svenska branschorganisationen SPI faststallde 8r 2010 rekommenderade
branschspecifika riktvarden dar det framgar riktvdrden for grundvatten géllande
alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH samt bly (SPI, 2010). Riktvardena anges for
olika skyddsobjekt och for aktuellt objekt beddms relevanta riktvarden vara SPI:s
riktvarden for “(skydd av) ytvatten” samt “(risk avseende) &ngor i byggnader”. WHO
publicerade 2003 en dricksvattennorm fér TBT pa 2 pg/l (Naturvardsverket, 2016).

En sammanstallning av halter som pavisats dver laboratoriets rapporteringsgrans i
grundvattenproverna med jamforelse mot ovannamnda riktvarden redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Sammanstélining av analysresultat fér grundvattenprov dér halter p8visats éver
laboratoriets rapporteringsgréns, fr8n undersékningen 2023 (AFRY, 2023a).

Halter (ug/l) SPI SPI WHO 23AF02GV 23AFO5GV
ytvatten angor i dricksvatten-

- byggnader norm
Bensen 1 500 50 <0,5
PAH-L 120 2000 0,043 0,047
PAH-M 5 10 0,066 <0,040
Arsenik 10 0,66 1,1
Kadmium 5 0,048 0,015
Krom 50 0,37 0,42
Koppar 2000 17 13
Nickel 20 1,4 4
Bly 10 50 - 1,3 0,43
Zink 1000 51 210
Barium 76 87
Kobolt 0,6 1,8
Vanadin 2,4 0,46
Monobutyltenn 0,210 0,21
(MBT)
Dibutyltenn (DBT) 0,350 1,4
Tributyltenn (TBT) 2 0,780 1,9
Tetrabutyltenn 0,0035 0,002
(TTBT)

I grundvattenrér 23AF05 pdvisades halter av bensen dverskridande SPI:s riktvarde for
skydd av dricksvatten och SGU Klass 5. I bégge grundvattenréren pavisades relativt
I&ga halter av PAH, underskridande SPI:s riktvdrden (SPI, 2010). Halter av metaller
pavisades 6verstigande laboratoriets rapporteringsgrans men i nivd med normala
bakgrundshalter i bagge grundvattenréren. Tennféroreningar har patraffats i bada
grundvattenréren och i 23AFO05 ligger halten TBT strax under dricksvattennormen.

6.2.3 Skyddsobjekt

Aktuell riskbedémning utgar frén att det pa fastigheten &ven i fortsattningen kommer
bedrivas trabatsvarv men med méjligheten att utveckla platsen som beséksmal utan
att férvanska kulturvardena, s som det star angivet i samradshandlingen for
detaljplanen (Ronneby kommun, 2023).

Detta innebdr att aktuellt skyddsobjekt inom omradet &r de barn och vuxna som
kommer vistas pa fastigheten. Riskbedémningen tar hdnsyn till deltidsvistelse for
b&de barn och vuxna pa fastigheten. Utéver méanniskors halsa beaktas i &ven
ekosystem och naturresurser, s som markmilj®, grundvatten och ytvatten i
riskbedémningen.

Markmiljon anses inte ha hogt skyddsvéarde i omradet med tanke pa8 hur omrddet
nyttjas och for att férutsattningarna foér ett markekosystem och den biologiska
aktiviteten ar lagre i fyllnadsmassor an i naturlig jord. Den biologiska aktivitet ar som
storst i ytlig jord som pa aktuell fastighet bestar av fylinadsmassor. Vidare har
forutsattningarna pa platsen varit de samma under relativt 1angt tid vilket innebar att
markekosystemet anpassats till rAdande férhallanden.

Grundvattnet ses inte heller ha hdgt skyddsvarde inom omrddet med hansyn till hur
omradet nyttjas och att det inte finns ndgon grundvattentakt eller sker
dricksvattenuttag inom omradet. I riktvardesmodellen fér det generella scenariot for
MKM beaktas de halter som kan uppsta 200 m nedstréoms ett fororenat omrade och att
de inte far dverstiga aktuella haltkriterier fér grundvatten (Naturvardsverket, 2009),
men nedstroms aktuellt objekt finns ingen grundvattentakt. Med hansyn till ett
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hundradrsperspektiv bedéms det inte sannolikt att grundvattnet kommer utgéra en
naturresurs inom aktuellt omrade i framtiden d& det inte finns ndgra prognoser om att
det kommer ske havsnivasankningar, snarare tvdrtom (SMHI, 2024). Med bakgrund av
detta beddms inte grundvatten utgéra skyddsobjekt for aktuellt omrade.

Narmsta ytvatten ar en vattenférekomst (VISS, 2024) och utgér ett skyddsobjekt for
aktuellt undersékningsomrade.

6.2.4 Exponering- och spridningsvagar

Generella exponerings- och spridningsvagar redovisas i Figur 5 och Figur 6. For
aktuellt objekt beddoms inte exponeringsrisk avseende intag av vaxter eller
dricksvatten foreligga. Detta dd inget dricksvattenuttag sker inom omradet,
fastigheten forsérjs med kommunalt vatten, samt foér att ingen odling sker eller
forvantas ske, inom dverskadlig framtid, pa omrédet med hansyn till
markanvandningen.

Inandning av damm/angor .
Intag av vaxter -«

Intag av jord
Hudupptag

Figur 5. Schematisk bild éver generella exponeringsvégar fér ménniskor enligt Naturv8rdverkets
modell. Uppréttad av Maja Anehagen, AFRY. Fér aktuellt undersékningsomr8de bedéms inte intag
av véxter vara en exponeringsvég.

0
Byggnader Spridning med vatten ——
och anlaggningar Annan typ av spridning

DD D Dammning

y

-
i
-

-

Grundvatten

—

Yivatten

Separat fas t ex olja

Sediment

Figur 6. Schematisk bild 6ver spridningsvégar fér féroreningar i miljén (Naturv8rdsverket, 1999).
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6.3 Konceptuell modell
En samlad konceptuell modell fér aktuellt objekt visas i Figur 7.

- 2
—o—jl Transport/Exponering ° /Q
Iy ===

Fororeningskalla Spridningsvagar Aktuella skyddsobjekt
Batvarv Urlakning Tillfalliga besdkare, barn och vuxna
- Metaller, oljekolviten, Damning Ytvatten och sediment
PAH och TBT Grundvatten

Exponeringsvdgar

Intag av jord

Hudkontakt jord

Inandning damm
Inandning av dnga

Figur 7. Konceptuell modell som redovisar spridningsvdgar, exponeringsvdgar och skyddsobjekt
kopplade till féroreningar p8tréffade inom aktuellt undersékningsomr8de. Uppréttad av Hanna
Backe, AFRY.

6.4 Representativa halter jord

Representativ halt utgér en uppmatt eller beréknad halt som representerar ett
egenskapsomrade, en beslutsenhet eller annan population, utan att kraftigt dver- eller
underdriva risker férenade med pavisade halter. Underlaget som finns tillgangligt
utgdrs av analysresultat fran fem provpunkter och tvd mindre ytor. Dataunderlaget
bedéms vara for glest for att kunna géra en statistisk bearbetning fér att fa fram
representativ halt for hela eller delar av undersékningsomradet. Riskbedémningen
utgdr sdledes fran analysresultaten frdn de enskilda proverna.

6.5 Effektanalys

Effektanalysen visar vilka koncentrationer av férorening som utgér risk for att negativa
effekter uppstar. I detta kapitel redovisas forslag till anpassade platsspecifika
riktvarden (PSRV) utifran nuvarande och planerad framtida markanvandning.

6.5.1 Platsspecifika riktvarden for jord

Syftet med att ta fram PSRV &r att f& méatbara dtgdrdsmal anpassade for aktuellt
objekt. PSRV har berdknats genom Naturvardsverkets berakningsverktyg version 2.2.
I Bilaga 1 finns uttagsrapporterna frén berakningsverktyget. Vid framtagande av PSRV
har man fér aktuellt objekt utgatt fran riktvardesmodellens generella scenario for
MKM.

Markmiljo och grundvatten beaktas inte vid berakning av PSRV, enligt resonemang
som framgar av 6.2.3.

Utéver ovan ndmnda andringar har dven omradets langd och bredd korrigerats till
35x35 meter. Detta omrade avser storleken pa ytan pd undersdkningsomradet som
inte utgors av byggnader.

I Tabell 3 presenteras en sammanstallning av scenarioparametrar gallande
exponerings- och spridningsférutsattningar och de justeringar som gjorts fér PSRV
jamfért med ett MKM-scenario.
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Tabell 3. Sammanstélining av scenarioparametrar i riktvdrdesmodellen och redovisning av
justeringar som gjorts jamfért med scenariot fér MKM.

Intag av jord

Inandning av damm

Inandning av 8nga

Hudkontakt med jord
och damm

Intag av dricksvatten

Andel intag av véxter
fran platsen
Skydd av markmiljo

Skydd av grundvatten

Omrédets storlek

60 d/8r (barn)
200 d/ar (vuxna)

60 d/ar (barn)
200 d/ar (vuxna)
60 d/ar (barn)
200 d/ar (vuxna)
60 d/ar (barn)
90 d/ar (vuxna)
Beaktas ej

0

Beaktas enligt MKM-
norm

Beaktas enligt MKM-
norm

50x50m

60 d/ar (barn)
200 d/ar (vuxna)

60 d/ar (barn)
200 d/ar (vuxna)

60 d/ar (barn)
200 d/ar (vuxna)

60 d/&r (barn)
90 d/ar (vuxna)

Beaktas ej

0

Beaktas ej

Beaktas ej

35x35m

Efter att relevanta justeringar gjorts i riktvardesmodellen beraknas PSRV. I Tabell 4
redovisas sammanstélining av PSRV for de &mnen dér halter patraffats dver MKM samt
vad som ar styrande fér de nu framtagna PSRV. Riktvarden fér det generella scenariot

MKM finns med i tabellen fér jamforelse.

Tabell 4. Sammanstélining av PSRV fér de dmnen dér halter p8tréffats éver MKM i jord samt vad
som d&r styrande for PSRV. Riktvdrden for MKM finns med for jdmférelse. Halter anges i mg/kg TS.

Alifater C16-35 1 000 2500 Skydd mot fri fas
Aromater C10-16 15 500 Skydd mot fri fas
PAH H 10 18 Hudkontakt jord/damm
Arsenik 25 25 Intag av jord
Barium 300 10 000 Intag av jord
Bly 180 180 Intag av jord
Koppar 200 5000 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 2,5 2,5 Inandning av &nga
Zink 500 20 000 Skydd av ytvatten
Monobutyltenn (MBT) 0,8 40 Skydd av ytvatten
Dibutyltenn (DBT) 5 40 Inandning av &nga
Trebutyltenn (TBT) 0,3 0,7 Skydd av ytvatten
6.5.2 Beddmning av foéroreningsbelastning

I Tabell 5 redovisas jamforelse, av de &mnen som patréffats i halter 6verskridande
MKM, mot riktvardet for MKM resp. PSRV. Resultatet visar att flertalet amnen
overstiger PSRV, vilket innebéar att pdvisade féroreningshalter potentiellt utgdr en risk

avseende manniskors halsa och/eller miljon.
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Tabell 5. Redovisning av p8visade halter 6verstigande MKM i relation till PSRV. Halter anges i
mg/kg TS.

Amne MKM 23AF01 23AF02 23AF03 23AF04 23AF07
(0-0,2 m) (0-0,6 m) (0-0,4 m) (0-0,2 m) (0,65-1 m)

Alifater >C16-C35 1000 2500 61 <10 <10 15 -

Aromater >C10-C16 15 500 1,2 <0,9 <0,9 <0,9 69
PAH-H 10 18 - 2 3 1 1,8
Arsenik 25 25 - 3,1 11 4 51
Barium 300 10 000 830 45 53 48 110
Bly 180 180 -- 56 - 100
Koppar 200 5000 2000 280 67 67 130
Kvicksilver 2,5 2,5 - 0,93 - 0,027 0,61
Zink 500 20 000 1300 200 130 300 150
MBT 0,8 40 22 - - 0,47 -
DBT 5 40 - - - 0,88 -
TBT 0,3 0,7 - - - - _
7 Sammanfattande riskbeddémning

Syftet med foreliggande rapport har varit att bedéma riskerna med patraffade
fororeningar inom fastigheten Saxemara 15:1 med hansyn till markanvandningen.
Detta genom att berdkna platsspecifika riktvarden, PSRV.

Sammanfattningsvis visar resultaten fran den miljétekniska markundersdkningen
generellt férhojda halter av metaller i jord inom undersékningsomradet. Aven férhsjda
halter av PAH och TBT har patréffats. Den uppstéllningsyta dar skrapning och méalning
skett historiskt i den nordvastra delen av fastigheten (prov 23AF01) utgdér den mest
fororenade ytan. En punktférorening av oljekolvaten finns i den sddra delen (prov
23AF07). I grundvattnet patréffades ndgot férhdjda halter av bensen men halterna
bedéms inte utgéra nagon oacceptabel risk sa ldnge dricksvattenuttag inte sker inom
omradet. Flertalet &mnen 6verstiger PSRV vilket foranleder slutsatsen att de
patraffade féroreningshalterna i jord utgor en risk avseende miljé och halsa och darfor
boér avhjalpandedtgérder utféras for att minska riskerna.

Markféroreningarna ar inte avgransade i sid- och djupled, annat é@n punktféroreningen
av oljekolvaten som ar avgransad i djupled, vilket gér att omfattningen av
avhjalpandedtgarderna &r svar att med noggrannhet avgéra. Det bedéms sannolikt att
fororeningarna harstammar fran verksamheten, men de kan &ven ha sitt ursprung i
fyllnadsmassorna och darmed férekomma pa stérre djup. Eftersom det rader
osakerheter kring fororeningarnas utbredning bér vidare undersékningar utféras innan
avhjalpandedtgarder utférs.

Vidare bér det namnas att med hansyn till undersékningsomradets ldge, samt att de
patréffade féroreningarna binder starkt till markpartiklar s som organiskt material,
beddéms det sannolikt att sediment i hamnbasséngen &r paverkade av féroreningar
fran verksamheten.
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8 Atgardsforslag och rekommendation

Utover riskbedémning och framtagande av PSRV har syftet med féreliggande rapport
dven varit att kartldgga vilka ytor som &r ldmpliga samt méjliga att sanera utifran
miljo- och hélsorisker samt byggnadernas kulturvarden.

Utifran riskbedémningen konstateras att de fororeningshalter som patréffats inom
undersékningsomradet utgdér en miljo- och halsorisk, och darfér krévs
avhjalpandedtgérder. Det foreligger dock osdkerheter vad géller féroreningarnas
utbredning. I dagvattenutredningen redogérs fér olika beprovade saneringsmetoder
inom batuppstallningsplatser (AFRY, 2023b) men for att avgéra vilken/vilka
avhjalpandedtgérder som ar lampliga med hansyn till byggnaderna krévs att
osdkerheterna kring féroreningssituationen minskas. AFRY rekommenderar att en
dtgardsforberedande miljteknisk markundersokning utfors i syfte att utreda
fororeningarnas utbredning i djup- och sidled. Resultatet fran den atgardsférberedande
undersékningen ska ligga till grund fér bade val och utférande av avhjélpandedtgard.
Laktest bor utféras for att utgéra underlag for val av atgérd, samt for att erhalla mer
detaljerad information avseende féroreningarnas férdelning och spridning mellan mark
och vatten.

AFRY bedémer att PSRV kan tillampas som maétbara dtgdrdsmal inom aktuellt omrade
vid avhjslpandedtgérder. Halter under PSRV beddms inte utgéra risk vid nuvarande
markanvéandning som batvarv eller om platsen utvecklas som beséksmal, med
forutsattningen att omradet endast besoks tillfalligt av barn och vuxna. PSRV géller
inte om markanvéndningen skulle férandras sa som for bostadsiandamal,
skolverksambhet eller liknande "kénslig markanvandning”. I sadant fall bor
riskbedémningen uppdateras och nya PSRV tas fram.
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Amne
Alifat >C16-C35

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Ej hardgjord yta

Beskrivning
Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark.

Riktvarde Styrande for riktvarde
2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Naturvardsverket, version 2.2

Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-H 18 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Arsenik 25 mg/kg Intag av jord
Barium 10 000 mg/kg Intag av jord

Bly 180 mg/kg Intag av jord
Koppar 5000 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 2,5 mg/kg Inandning av anga
Zink 20 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Monobutyltenn (MBT) 40 mg/kg Skydd av ytvatten
Dibutyltenn (DBT) 40 mg/kg Inandning av anga
Tributyltenn (TBT) 0,70 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Ej hardgjord yta MKM

Langd pa fororenat omrade 35 50 m Storlek pa undersdkningsomrade som inte utgdrs av
byggnader (obl)

Bredd pa férorenat omrade 35 50 m Storlek pa undersdkningsomrade som inte utgdrs av
byggnader (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Beaktas ej med hansyn till hur omradet nyttjas och for att

halsa/miljé férutsattningarna for ett markekosystem och den biologiska
aktiviteten ar generellt Iag i fyllnadsmassor, som aterfinns
ytligt pa undersdkningsomradet. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Beaktas ej da det inte sker dricksvattenuttag eller finns
grundvattentakt inom eller nedstroms
undersokningsomradet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade @&mnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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