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SNITTINGEDAMMEN — RESONEMANG KRING HOJNING AV
VATTENYTA | MAGASIN

Bakgrund

Samtliga nivaer i detta PM refererar till det ursprungliga hdjdsystemet som finns pé profil- och sektionsritning fran
november 1960.

| detta PM fors ett resonemang kring majligheten att hoja vattennivan i magasinet uppstroms om Snittingedammen
fran en avsankt niva som ligger lite 6ver utskovstroskeln (luckutskov) som ar pa niva ca +9,8 (niva enligt hydraulisk
utredning PM Snittinge dam — Reservoir investigation, 2021-05-31) till en hogre niva baserat pa resultat fran
stabilitetsberakningar for dverfallsutskovet. Datumet 2021-04-27 1&g vattennivan pa ca +10,3 baserat pa foton,
inmatningar och underlag, se Figur 1.
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Figur 1. Vattenniva pa ca +10,3 datumet 2021-04-27. Foto Daniel Cemenell, Ronneby kommun.
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Tidigare utférda grovre stabilitetsberékningar for 6verfallsutskovet, se separat PM (Snittingedammen — Stabilitet
befintligt utskov 2021-04-29 WSP), har visat att de krav som finns i RIDAS (Energiféretagens riktlinjer for
dammsakerhet) inte uppfylls fér normala lastfall sdsom vattenyta upp till kron dverfallstroskel med eller utan islast.
Vattennivan ar numera avsankt till ungefarlig niva for luckutskovets troskel pa +9,8 for att minska pa lasten mot
dammkonstruktionen.

Det har framkommit dnskemal om att héja vattennivan i magasinet varmed tidigare utférda stabilitetsberakningar har
justerats for att se vilken teoretisk hogsta vattenniva som kan tilldtas i magasinet med hansyn till dverfallsutskovets
stabilitet. Enligt tidigare utférd stabilitetsanalys ar det pelare 2 som ar dimensionerande da denna inte uppfyllde
kraven for normala lastfall enligt ovan och hade lagst sakerhetsfaktorer.

Ej att forgldmma ar att dammanlaggningen 6verlag ar uttjant och att en eventuell hdjning av vattenytan inte enbart ar
beroende av stabiliteten utan aven av skicket pa de ingaende delarna i anlaggningen. Ingen vidare utredning kring
skicket p4 dammen utfors i detta PM.

Uppdaterade stabilitetsberakningar 6verfallsutskov
Justeringen av stabilitetsberékningarna visar att:

Vattennivan kan maximalt vara pa niva +11,25 (ca 0,8 m under kron for dverfallsutskov) for att pelare 2 ska vara stabil
for ett lastfall med enbart vattenlast, ingen islast (50 kN/m enligt RIDAS) kan alltsa tilldtas. Enligt RIDAS ska dock
islast réknas med for att stabilitetsvillkoren for ett normalt lastfall ska vara uppfylit. Stjadlpsakerhetsfaktorn blir 3,72 (ska
vara = an gransvardet 1,50) och glidsékerhetsfaktorn blir 0,50 (ska vara < &n gransvardet 0,50) da islasten inte réaknas
med. Aven resultanten hamnar innanfér karngransen.

Det har aven visat sig att pelare 2 aldrig kan ta islast (50 kN/m), stabilitetsvillkoret fér glidning kan inte uppfyllas, detta
aven om vattenytan teoretiskt sett ar noll. Islasten ar sa pass stor att den ensam far pelare 2 att inte uppfylla
glidvillkoret. Detsamma géller for pelare 1.

Tidigare stabilitetsberékning har visat att pelare 1 klarar av en vattenyta upp till krénniva éverfall (+12,08) utan
medraknad islast, dock med liten marginal m.h.t. glidning da sakerhetsfaktorn blir 0,48 (ska vara < &n gransvardet
0,50).

Slutsatser uppdaterade stabilitetsberdkningar éverfallsutskov

Da hela 6verfallstroskeln, som bland annat bestar av pelare 1 och pelare 2, behéver vara stabil blir den maximala
vattenytan som kan tillatas i magasinet +11,25 (ca 0,8 m under 6verfallsutskovets krén) da pelare 2 ar
dimensionerande. Det forutsatts dock i stabilitetsanalysen att ingen islast medraknas vilket ar ett avsteg fran RIDAS
som kréaver att islast raknas med i normala lastsituationer. Overfallstréskeln uppfyller darmed inte RIDAS
stabilitetskrav da islast inte raknats med.
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Stabilitet luckutskov

Ingen stabilitetsberakning har tidigare utférts for luckutskovet och partiet ("L-muren”) till hdger (sett i
strdmningsriktningen) om detta da det inte finns tillrackligt med underlag for att genomfdra en trovardig berakning. Se
Figur 2 for luckutskov och "L-mur”. Att utféra en berakning ar méjligt men kommer att vara behaftad med flertalet
osakerheter pa grund av de antaganden som behdver goras. Resultatet kan darmed bli missvisande, sékerheten kan
vara hogre eller lagre an den framraknade.

Figur 2. Luckutskov och "L-mur" som &r markerad med rott.

Tva stora osakerhetsfaktorer i berakningen ar grundldggningen samt betongens geometri. Det finns ingen information
om hur grundldggningen ser ut, ar utférd och hur dess skick ar. Inga uppgifter finns pa ritning om hur betongen ar
utformad med dimensioner och matt samt anslutning till pelaren till hdger om "L-muren”.

Enligt ovan resonemang ses ingen vits med att utféra stabilitetsberakningar for luckutskovet och partiet ("L-muren”) till
héger om detta da berakningen ar behaftad med stora osakerheter och resultatet darmed riskerar att bli missvisande.
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Hydraulisk analys

En férenklad hydraulisk analys av magasinet och fldiden har genomforts, férenklad i den mening att analysen utgatt
fran tillgangliga data och uppgifter vilket foranlett vissa antaganden da alla parametrar inte varit kédnda. En
noggrannare analys kan genomféras men da kravs mer underlag. Den forenklade analysen har ansetts vara tillracklig
for att uppfylla sitt syfte som redovisas har nedan.

Syftet med den hydrauliska analysen har varit att ge en uppfattning om vilken vattenniva som kan tillatas i magasinet
for att inte den kritiska nivan, +11,25, for stabiliteten av 6verfallsutskovet ska dverskridas.

Den hydrauliska analysen finns tillganglig i ett internt PM; Snittinge dam — Reservoir investigation, 2021-05-31.
Resultat och slutsatser fran detta PM redovisas har nedan.

Resultat hydraulisk analys

Luckutskovet har en utskovskapacitet pa mellan 3,3 m%s och 3,8 m%/s (beroende pa gjorda antaganden i analysen)
med helt 6ppna luckor da vattennivan ar pa den for dverfallsutskovet kritiska nivan +11,25.

Utskovskapaciteten vid en vattenniva pa +11,25 &r i samma storleksordning som medelvattenflodet, MQ=3,62 m¥/s, i
delavrinningsomrade 394 (Braknean fram till Snittinge-dammen) enligt data fran SMHI. Det betyder att utskovet kan
avborda medelvattenflodet utan att nivan dverstiger +11,25 forutsatt att luckutskovet ar helt 6ppet och att inget skrap
eller dylikt hindrar full avbérdning. Medelvattenflédet &r dock ett medelvarde av flodena vilket betyder att det
férekommer bade hogre och lagre floden.

Grafen i Figur 3 visar vattenfloden i delavrinningsomrade 394 under de senaste tio aren samt utskovskapacitet da
vattennivan ar pa +11,25. Grafen visar hur ofta och hur lange vattenflédena 6verskrider utskovskapaciteten. Ur grafen
kan utlasas att det varje ar forekommer floden som ar hégre an utskovskapaciteten vilket innebar att vattennivan i
magasinet kommer att stiga hdgre an +11,25 om magasinet ar uppfylit till denna niva da de hogre flodena
uppkommer. Grafen visar @ven att floden hégre an utskovskapaciteten och hégre an medelvattenflodet kan paga i upp
till flera manader utan avbrott. Hogre fldden férekommer regelbundet under senhdst, vinter och tidig var.
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Figur 3.Vattenfléden i Bréknean for delavrinningsomrade 394 (data fran SMHI) under de senaste tio aren samt utskovskapacitet. Graf fran PM
Snittinge dam - Reservoir investigation.

Vattennivan behoéver darmed vara avsankt till en lagre niva for att inte ett fléde hégre an utskovskapaciteten ska
resultera i en niva over +11,25.

En analys av magasinsvolymen, tillrinningen och utskovskapaciteten har gjorts for att fa en uppfattning om hur lang tid
det tar att fylla upp magasinet fran en lagre niva upp till nivan +11,25 och DG (+12,40). Den lagre nivan har antagits till
+9,8 vilket motsvarar tréskelhdjden och det har férutsatts att utskovet ar helt 6ppet.

Det tar ca 1 dag for vattnet att bytas ut i magasinet om medelvattenflde (3,62 m¥s) antas. Det betyder att magasinet
ar litet och har en liten lagringskapacitet (liten volym).

Med ett antagande om en utskovskapacitet pa 3,6 m%/s och en tillrinning pa 3,7 m%/s som pagar under en langre tid,
samt att endast en liten del av tillrinningen (0,1 m%/s konservativt antagande) blir kvar i magasinet tar det knappt 7
dagar att fylla magasinet fran niva +9,8 upp till +11,25 och ca 14 dagar att fylla upp till niva DG (+12,40).

Om en hdgre tillrinning, till exempel 5 m®/s, uppstar och en utskovskapacitet pa 3,6 m®/s antas, resulterar detta i att

1,4 m¥/s blir kvar i magasinet. Det resulterar i att tiden for att fylla upp magasinet fran +9,8 upp till +11,25 eller DG
(+12,40) tar mindre an en dag.

Sannolikheten for att floden runt 5-6 m3/s uppkommer nagon gang per ar ar i princip 100% vilket innebar att
magasinet teoretiskt sett kan fyllas upp enligt redovisade scenarion.
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Slutsatser hydraulisk analys

Magasinet uppstroms Snittinge-dammen har en liten volym och det gar fort att fylla upp detta.

Vid ett medelvattenflode (3,62 m¥s) finns tillracklig utskovskapacitet for att vattennivan inte ska stiga hogre an +11,25
(kritisk niva for overfallsutskovets stabilitet) forutsatt att luckutskovet ar helt 6ppet och att inget skrap eller dylikt
hindrar full avbordning. Dock kommer flodena under aret att vara bade lagre och hdgre an medelvattenflodet.

Med ett konservativt antagande att magasinet fylls upp med 0,1 m?s tar det knappt sju dagar f6r vattennivan att stiga
fran +9,8 (tréskelniva) till +11,25 och ca 14 dagar till DG (+12,40).

Ett flode pa 5 m¥/s kan resultera i att vattennivan stiger fran +9,8 till +11,25 eller DG (+12,40) pa mindre an en dag.
Sannolikheten for att ett flode pa runt 5-6 m*/s ska ske nagon gang under ett ar &r nara 100%. Dessa floden kan paga
i flera dagar eller manader utan avbrott.

Vid annu hégre fléden blir tiden for att fylla upp magasinet till niva +11,25 eller DG (+12,40) annu kortare, vilket kan
handla om timmar. S&dana scenarion har dock inte analyserats.

Slutsatser

Stabilitet

Overfallsutskovet klarar teoretiskt en vattenyta upp till niva +11,25 férutsatt att ingen islast verkar mot konstruktionen.
Det betyder att kraven i RIDAS inte uppfylls for normala lastfall dar islast ska medréknas.

Det anses inte meningsfull att utfora stabilitetsberakningar for luckutskov och partiet ("L-muren”) till hdger om detta da
det saknas underlag och resultaten darmed blir osékra.

Hydraulik

Forloppet fran att vattenytan ar avsankt, pa niva +9,8, till att vattenytan nar upp till den kritiska nivan +11,25 for
Overfallstroskelns stabilitet, kan ga valdigt fort. Det kan ta mindre an en dag for detta att ske och sannolikheten att
forloppet sker under ett kalenderar ar valdigt hog.

Vid ett kontinuerligt hdgt flode under en langre tid kommer vattennivan att stiga hogre an +11,25 vilket inte gar att
férhindra utan omfattande atgarder, t.ex. utrivning av dammdelar eller omledning av vatten for att fa en storre
avbordningskapacitet. Sannolikheten for detta att ske under ett kalenderar ar ocksa valdigt hog.

Den hydrauliska analysen ar gjord pa ett forenklat sett. | en noggrannare analys skulle t.ex. luckutskovets
avbordningskapacitet m.h.t. aktuell vattenniva i magasinet kunna beaktas, hur magasinet faktiskt reagerar pa
fléden/tillrinning m.m. For att kunna gora en noggrannare analys skulle dock kalibrering mot verkligheten kravas for att
kunna bekrafta resultaten. Detta kraver att matdata finns. Analysen ger darmed en uppfattning om storleksordningen
pa hur lang tid det tar fér magasinet att fyllas upp till specifika nivaer.

Rekommendation

Utifran slutsatserna betraffande stabilitetsberékningarna och den hydrauliska analysen boér vattennivan i magasinet
hallas avsankt i nivd med utskovstréskeln, +9,8. Aven isfrihalining bor sakerstallas s& att dammen inte utsétts for
islaster.

Vid ett kontinuerligt hdgt flode under en langre tid kommer vattennivan att stiga hogre an +11,25 vilket inte gar att
férhindra utan omfattande atgarder, t.ex. utrivning av dammdelar eller omledning av vatten for att fa en storre
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avbordningskapacitet. Darfér rekommenderas inte att férsoka halla och reglera vattennivan kring niva +11,25 da
stigningen av vattenytan ar snabb och svar att férutse.

WSP rekommenderar dven att stdnga av promenadstrak i anslutning till dammen och vistelseytor/rastplats nedstroms
om dammen for allmé@nheten da risk for personskador och manniskoliv foreligger vid ett dammbrott. Utforligare
information om detta finns i dokumentet "Konsekvensutredning och bedémning av dammsakerhetsklass”, WSP 2019-
12-20.

Ytterligare en aspekt som inte utretts i detta PM ar dammens uttjanta skick. Med hansyn till detta bor en sa lag
vattennivd som mgjligt hallas i magasinet.

Stockholm-Globen 2021-06-04
WSP Sverige AB

Jacob Grabczak
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