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Sammanfattning

Denna utredning har utférts i samband med detaljplanarbetet for fastigheten
Hjortsberga 4:41 i Ronneby kommun. Vad som ska géras inom fastigheten ar
fortfarande osdkert och detaljplanen utformas for att mojliggéra flexibilitet inom
omradet. I detta uppdrag kommer AFRY utféra flédes- och féroreningsberékningar
samt utreda forutsattningar for fordrojning av dagvatten samt paverkan pa
skyfallshantering. Berdakningar utfors enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp
av StormTac for féroreningsberékning och Scalgo-Live fér analys av avrinningsomrade.

Planomradet &r ca 2,5 hektar, varav 1,6 hektar utgdrs av kvartersmark med andamal
for bostader, centrum, vard och férskola. Omrddets topografi &r huvudsakligen flack
som lutar fran sydést till nordvast. Den priméra recipienten av dagvatten &r
vattenférekomsten Listerbydn som &r beldgen véster om planomradet.

Utredningen visar det att dimensionerande fléde vid ett 5- och 20-8rsregn fér befintlig
situation ar 157 /s respektive 249 |/s, vilket jamférs med det dimensionerande 5- och
20-arsflédet (inkl. klimatfaktor) efter exploatering som uppgar till 245 /s respektive
388 I/s. Det 6kade flodet behdver fordrdjas for att inte dka flodet ut frén
detaljplaneomradet jamfért med befintlig situation. Magasinvolymen i utredningen
beraknas for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 men med strypt flode till befintligt
5—§rsregn (157 1/s). Total erforderlig férdréjningsvolym som kravs inom planomrédet
ar 138 m3. Genomforande av detaljplaneomradet innebér att
fororeningskoncentrationerna ékar i dagvattnet fran planomradet och
fororeningsbelastningen pa recipienten Listerbyan 6kar, om dagvattnet inte renas. Med
avseende pd MKN gérs bedémningen att dagvatten behéver genomga rening efter
exploatering for att inte paverka statusen negativt for recipienten Listerbyan.

Tva férslag pa dvergripande systemldsningar for omhandertagande av dagvatten har
tagits fram. Sedimentationsmagasin féresl3s anldggas underjordiskt med hjélp av
kassetter, under parkeringsytor eller grénytor. Makadammagasin kan ocksd fungera
som oppet forstarkningslager under parkeringar eller som skelettjord under
tradplanteringar. Utredningen beddmer att det ar méjligt att rena dagvattnet
tillréckligt med hansyn till MKN, baserat pfi utférda berdkningar. Utformningen av
omradet &r osdker och om behov finns nar utformningen &r bestamd sa kan rening
kompletteras med brunnsfilter som det skulle behdvas. Utéver sedimentationsmagasin
och makadammagasin som foresl3s i utredningen kan andra dagvattenlésningar sa
som Oversilningsytor, genomslappliga beldggningar, trad i skelettjord, makadamdike
och véxtbadd vara méjliga lI6sningar for detta omrade.

Omradets befintliga topografi lutar mot recipienten, Listerbyan. Darmed finns en
modjlighet att utnyttja den befintliga lutningen till férdel fér den framtida bebyggelsen
och sakerstalla att vatten fran skyfall avleds till n via ytan. Det &r viktigt att
sakerstalla att ytvattenavrinningen inte skapar instangda omraden som kan orsaka
skador pa byggnader eller hindra framkomligheten fér utryckningsfordon.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

En ny detaljplan ska tas fram for fastigheten Hjortsberga 4:41 i Johannishus, Ronneby
kommun. Vad som ska goras inom fastigheten ar fortfarande osdkert och detaljplanen
utformas for att mojliggora flexibilitet inom omradet. I samband med framtagandet av
en ny detaljplan utférs en dagvatten- och skyfallsutredning av AFRY for att sakerstalla
att dagvatten fran omradet kan hanteras p3 ett tillfredsstallande satt, med h&nsyn till
bdde fléddesreglering och féroreningsbelastning, samt att omradet inte riskerar att
Oversvammas vid ett skyfall.

Ett urklipp fran utredningsomrddet presenteras i Figur 1 nedan.

A

fjortsberga kyrka

Planomrade

Johannishus

0 200 400 n
CE—

Figur 1. Oversiktskarta éver planomr8det, Hjortsberga 4:41 (Ronneby Kommun, 2024).
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1.2 Syfte

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att svara pa féljande:

e Vilken recipient ar mottagare av dagvattnet?

e Finns det naturliga avrinningsvagar?

e Finns det dikningsféretag inom avvattningsomradet?

e Behdver fordréjningsvolymer planeras och var ska de i s3 fall placeras?

e Vilken kapacitet pé’l fordréjningsvolymer kan kravas?

e Kréavs atgarder pa infrastruktur pa8 andra platser &n inom planomradet?

o Inhamta information kring eventuellt férdréjningsbehov pa allmén plats for att
mojliggéra paslapp pa det allmanna dagvattennétet.

e Hur bér bebyggelse och hdrdgjorda ytor placeras fér att méjliggdra infiltration
och ej komma i konflikt med avrinningsvagar?

e Berakna fororeningar i dagvattnet for att bedéma planférslagets paverkan pa
recipienterna enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2019:25.
Utredningen behdver dven visa om planférslaget paverkar méjligheterna att
uppna de beslutade miljékvalitetsnormerna. Vid en utredning av hur en 3tgérd
paverkar en vattenférekomst ska bedémningen géras pa kvalitetsfaktorniva,
dar status inte far forsamras for ndgon kvalitetsfaktor.

e Hur bér rening av dagvatten ske for att uppnd beslutade miljékvalitetsnormer?

e Systemet ska klara 20-arsregn och platsen som helhet 100-arsregn.

I den har rapporten kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99
15 00 och héjdsystemet RH2000.
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2 FOrutsattningar

2.1 Underlag

Nedan redogérs for samtliga underlag, kéllor, villkor och rad som ligger till grund for
utredningen.

Tabell 1. Befintliga underlag for utredningen

Underlag Upprattat Reviderad
Uppdragsbeskrivning 2024-05-25

Plankarta/ Oversiktskarta 2024-05-02
Ledningsunderlag, allmanna VA-ledningar 2024-05-20 2024-06-28
Policy dagvattenhantering, Ronneby kommun 2015-11-16

Tabell 2. Underlag som stéller upp krav, villkor och r&d m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
StormTac WEB StormTac v.24.2.1
Scalgo Live Scalgo Live 2024-06-20
VISS, Vatteninformationssytem Sverige Lansstyrelsen 2024-06-24
Genomslapplighetskarta SGU 2024-06-20
Jordartskarta SGU 2024-06-20
Jorddjupskarta SGU 2024-06-20

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

I denna rubrik redogérs for de strategier och riktlinjer som utredningen omfattas av.
Det ar dels funktionskraven enligt P110, dels lokala dagvattenstrategier.

2.2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sd@kerheten) i det allmanna dagvattensystemet
jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och déarmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 3.
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Tabell 3. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylid trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o
2 &r 10 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Tat
5 &r 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 3r 30 ar >100 &r
affarsomraden

2.2.2 Dagvattenpolicy
Ronneby kommun har tagit fram en policy for dagvattenhantering vars grundprinciper
sager:

e Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibeh3llas.

e Fororening av dagvatten ska om mdjligt begransas vid kallan.

« Dagvattensystemet skall utformas sa att skadliga uppdamningar vid kraftiga
regn undviks.

o Dar sd ar lampligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar
bebyggelsemiljén med avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden
och biologisk mangfald.

e Dagvattenhanteringen ska utformas med hansyn till platsens férutsattningar,
dagvattnets féroreningsgrad och recipientens kanslighet och s att en s3 stor
del som mdjligt av féroreningarna bryts ned under vattnets vag till recipienten.

« Dagvattenfloden ska reduceras och regleras s att belastning pa ledningsnét
och recipienter begransas.

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer.

2.2.3 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljdpverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenférekomsts status far forsdmras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes “Férlangningen av
forvaltningscykel 3”. Denna var tidigare benamnd som Férvaltningscykel 4 i VISS f6r
att battre reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen fér Nationell
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Vattenférvaltningsplan (NAP) krévs vissa data fran évergdngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenférekomster, vilket utgér
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenforvaltning infér den kommande
forvaltningscykeln som stracker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller forandringar i miljons status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka forutsattningar nér tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.a).

Efter EU-domstolens utslag i den s3 kallade Weserdomen har kraven skérpts sa att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenforekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skérpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den sadmsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flddesberakningar gérs for 5-, 20- och 100-arsregn med varaktighet pd 10 minuter
eftersom planomradet klassas som tat bostadsbebyggelse. Hansyn tas till 6kade fléden
till féljd av klimatférandringarna. For olika dterkomsttider forvantas o6kningen bli cirka
5 - 30 procent vilket ger ett spann p& klimatfaktorn for det berdknade regnet pd 1,05
- 1,30 (Svenskt Vatten, 2016). I denna rapport anvands 1,25.

2.3.1 Floden

For berékning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.
— In(T,
iy =190+ T*—“EJ;;) +2
Ty
Dar:
if = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [minader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena
beraknas med féljande formel.

Gaim =A* @ *ig*k

Dar:

qaim = dimensionerande flbde [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)
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2.3.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har beraknats med regnenveloppmetoden, som raknar ut den
varaktighet som ger storst skillnad pa ingdende och utgdende volym genom att variera
varaktigheten pa regnet. Det ger da den dimensionerande férdréjningsvolymen for en
given terkomsttid.

V =Max[Viy — Vit]

Utloppet har begransats till befintlig situation for ett 5-arsregn.

2.4 Platsbeskrivning

P3 fastigheten finns idag en forskola, ett vard- och omsorgsboende, bostdder samt
lokaler fér hemtjansten. Detaljplanen angréansar i véster mot Listerbyan och &ster av
Alyckevégen. Mellan 8n och kvartersmarken finns l6vskog som avses bevaras som
naturdndamal i detaljplanen. I samband med den nya detaljplanen aterintrader det
generella strandskyddet i naturmarksomradet mellan kvartersmark och Listerbyan, se
Figur 2 (Ronneby kommun, 2023).

Det ar osakert om befintlig byggnation kommer bevaras inom fastigheten eller om
nagot annat kommer att méjliggéras genom nybyggnation. Tva byggnader har
beddmts vara kulturhistoriskt vardefulla och ska bevaras, se Figur 3.

Detaljplanen syftar till att skapa en flexibilitet for framtida anvédndningar genom att
mojliggéra uppférande av bostader, vard, férskola samt centrumverksamhet i ett
attraktivt ldge. Planomradet angréansas i vast av Listerbyan, i norr av Blekinge
kustbana, i 6st av bostadsbebyggelse och i séder av betesmark.

Utredningsomr%det ar ca 2,5 hektar, varav 1,6 hektar utgérs av kvartersmark med
andamal for bostader, centrum, vard och férskola. Byggnadsarean begrénsas till 30 %
av fastighetsarean och minsta fastighetsarean begransas till 2000 kvadratmeter.

Figur 2. BI§ linje i kartan visar avgrénsningen fér strandskyddat omr8de frén Listerby8n (Ronneby
kommun, 2023).



Figur 3. Planomr8de (bl8markerat) med tv8 byggnader (rédinringade i figuren) som ska bevaras
(SCALGO Live, 2024).

2.5 Geotekniska férhallanden

Ingen geoteknisk undersdkning har utférts i omradet. Information fran SGU:s
karttjanster (Sveriges geologiska undersdkning, 2024-06-20) presenteras nedan.

2.5.1 Markférhallanden

2.5.1.1 Jordarter

Jordarter i omradet redovisas i Figur 4. Inom utredningsomradet finns det enligt SGU
sandig moran och svamsediment, sand.

Sida 11/51
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Sandig moran

. Glacial lera

! Postglacial sand

. Urberg

Jordart, grundlager

B Svamsediment, sand

Figur 4. Jordarter (Sveriges geologiska undersékning, 2024-06-20)

2.5.1.2 Genomslapplighet

Utifrdn SGU:s genomsléapplighetskarta bedéms genomsléppligheten évervdgande vara

medelhdg med inslag av hég, se Figur 5.

1 Genomslapplighet
' ‘ . Lag genomslapplighet
‘ Medelhdg genomslapplighet

'. . Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 5. Genomsléapplighet (Sveriges geologiska undersdkning, 2024-06-20)

Sida 12/51
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2.5.1.3 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta utgérs utredningsomradet av jorddjup mellan 3-5 m (se
gulmarkerat omrade i Figur 6), men &ven djupare partier mellan 5-10 m férekommer
(se orangemarkerat omrade).

Nz

Jorddjupsobservation, avslut i berg
% Jorddjupsobservation med avslut mot berg
£

Jorddjupsobservation, oppet avsiut

#* Jorddjupsobservation med dppet avslut

‘ Jorddjupsobservation, djupintervall

Jorddjupsuppaift. djupintervall
Jorddjupsuppgift. djupintervall 0,00 m
Jorddjupsuppagift. djupintervall 0,01 - 2,00 m
Jorddjupsuppygift. djupintervall 2,01 - 5,00 m
Jorddjupsuppgift. djupintervall 5,01 - 10,00 m
@ Jorddiupsuppaift. djupintervall 10.01 - 20.00 m
@ Jorddjupsuppait. diupintervall > 20,00 m

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
1 berg (m)

Skattat jorddjup (m)
om
01m
13m
3-5m
5-10 m
10-20 m
20-30 m
W sosom
Wonm
‘ Ingen data

Figur 6. Jorddjup (Sveriges geologiska undersdkning, 2024-06-20)

2.5.2 Grundvattennivaer

Det finns ingen geoteknisk undersékning eller matning av grundvatten i omradet.
Enligt SGU:s berdknade nivaer fér grundvattenmagasin inom planomradet klassas

o ” o 72 . . . .. 0o o
omradet som “sma magasin”, vilket innebar att grundvattennivan reagerar snabbt pa
férandringar i nederbdrd och torka (SGU, 2024).

2.5.3 Miljoféroreningar

Enligt Lansstyrelsens karta 6ver férorenade omraden finns inga kénda
markféroreningar inom planomradet.

2.5.4 Samlad bedémning for infiltration

P& grund av avsaknaden av en sarskild utredning for planomrddet genomférs en
samlad bedémning for infiltration utifr@n SGU:s karttjanster. Inom planomradet &r
huvuddelen av jordarten klassad som sandig moran. Jordarten har en
genomslapplighet som huvudsakligen klassas som medelhdg. Dessutom ar jordlagret i
omradet 3-5 m djupt, och stéllvis 5-10 m djupt. Med hansyn till tillgénglig information
bedéms planomradet vara lampligt for infiltration, &ven om kapacitet kan begrénsas
vid kraftig nederbdrd.
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2.6  Avrinning och recipienter

2.6.1 Avrinning

Utredningsomradet kannetecknas 6versiktligt av en sluttning som lutar fran sydost till
nordvast, se Figur 7. Hojderna varierar fran +32,5 vid Alyckevéagen i den 6stra delen
av omradet ner till +25 vid Iévskogen. I figuren visas dven befintliga rinnvégar i och
strax utanfor omradet. Avrinningen fran den &stra delen av omradet sker ner for
sluttningen mot ldvskogen och darefter till Listerbyan.

Figur 7. Topografi och ytavrinning (SCALGO Live, 2024). Planomrddet markerat med svart.

2.6.2 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fran 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsféretagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestammelser
om vattenverksamhet) och kan till foljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljobalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'atgarder som utférs for att avvattna mark,
[...] eller som utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ndgot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
floden till foretaget 6verskrider flodeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vasentligt eller for att motverka skada pa allménna eller enskilda intressen
(Lansstyrelsen, 2015).

Det finns ett dikningsféretag som ligger ldngre séder ut fran utredningsomradet, dar
Listerbyan finns i omradets vastra ytterkant, se Figur 8. Eftersom dikningsforetaget
ligger 18ngt bort och avrinningen frén utredningsomrddet inte kommer att éka i och
med de férdréjningsldsningar som foreslas (se kapitel 5) &r bedémningen att
planomradet inte kommer ha nagon inverkan pa dikningsféretaget.
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Figur 8. Dikningsféretag nedstréms planomrdet.

2.6.3 Recipienter och MKN fér vatten samt statusklassning
Den aktuella recipienten foér utredningsomradet &r Listerbyd@n och framgar i Figur 9.
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Figur 9. Ungeférliga placering av Listerby8n. Planomr8det &r bi8markerad polygon (VISS, 2024).

Recipient Listerbyan &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i VISS
enligt Tabell 4. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes &r 2023
vid den tredje férvaltningscykeln.

Tabell 4. VISS statusklassificering av recipienten Listerby8n beslutade 2023.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Listerbyan Mattlig God ekologisk Upp;;rqiesjkgod God kemisk
WA40703398 ekologisk status status 2027 ytvattenstatus
ytvattenstatus

Vattenférekomsten har betydande paverkan som kommer fran bade punkt- och diffusa
kallor, det vill saga férorenade omraden, transport och infrastruktur, atmosfarisk
deposition och urban markanvandning. Utdver dessa kéllor paverkas
vattenférekomsten av férandring av morfologiskt tillstand och dven konnektivitet
genom dammar, barriarer och slussar.

Den kemiska statusen beddms enligt VISS till “uppnar ej god”. Av de prioriterade
amnena har enbart bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar
klassats. Dessa klassningar &r nationella klassningar d& halterna av dessa &mnen
bedéms Overskridas i samtliga av Sveriges ytvattentdkter. Miljokvalitetsnormen for
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recipienten ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for Bromeras difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverforeningar som har mindre stranga krav.

Foéroreningsberékningar for befintlig samt planerad situation med atgarder framgar i
kapitel 3.

3 Flédesberakningar

Flodesberakningarna presenteras under tva rubriker. Férst det befintliga l&get och
darefter planerad utformning. Déarefter redogors for vilket behov som finns for
fordréjning av dagvatten.

3.1 Befintlig situation

Stérre delen av utredningsomradet utgérs idag av bebyggelse, hdrdgjord yta eller
grasmatta med ett mindre antal trdd och buskar. Inom planomradet finns en stérre
parkeringsplats, en mindre lekplats och befintlig férskolas utemiljé belagen.
Detaljplanen angrénsar i vaster mot Listerbyan. Mellan &n och kvartersmarken finns
l6vskog som avses bevaras som naturdndamal i detaljplanen, se Figur 10.

Den befintliga markanvandningen presenteras i 3.1.1 dar aven avrinningskoefficienter
samt reducerad yta presenteras. Avrinningskoefficienter ar valda enligt Svenskt Vatten
P110.

Figur 10. Bild éver befintligt lage.

3.1.1 Markanvandning
Beskrivning av befintliga markanvandningen redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Beskrivning av befintliga markanvdndningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Markanvindning = Yta [m?] II\(‘:)::f?ti:?eg:t- Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad yta
(5-och 20-arsregn) yta [m?2] (100-arsregn) [m?]
Takyta 3171 0,9 2 853,9 1,0 3171
Asfaltyta 5142 0,8 4113,6 1,0 5142
Grusvag 207 0,2 41,4 0,2 41,4
Gronyta 14 249 0,1 1424,9 0,1 1424,9
Lekplats 1203 0,2 240,6 0,2 240,6
Vattenomrade 781 0 0 0 0
Totalt 24 753 8 674 10 020

3.1.2 Floden

Flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fléden samt reducerade
ytor enligt Svenskt Vatten P110. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for
ett 5-, 20- och 100-3rsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

; — 1

i ls—ﬁrsregn,lo min — 181 /S , ha
; = 1

® 120—4rsregn,10 min = 287 /S ,ha

; — 1
b l100—5rsregn,10 min — 489 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfléden for ett 5-, 20- och 100-8rsregn fér befintlig situation
utan klimatfaktor.

5-3rsregn 20-arsregn 100-3rsregn
Fléden (1/s) 157 249 490
Befintlig avrinning (1/s/ha) 64 101 198

3.1.3 Befintligt ledningsnat

Den aktuella fastigheten ar idag bebyggd och det finns ett aldre befintligt system for
dagvattenhantering. Befintligt dagvattennat ar inte anslutet till kommunalt nat utan
utlopp direkt till Listerbydn, se Figur 11. Beroende pa framtida planering fér omradet
kan det antingen anlaggas ett nytt dagvattensystem, eller att det befintliga systemet
(hela eller delar av) behalls. I sd fall kravs att férdréjningslésningar kunna anslutas till
detta.



Figur 11. Befintligt dagvattennét, fr8n Ledningsunderlag (2024-06-28).

3.2 Planerad utformning

Den planerade markanvéandning presenteras i Figur 12. Av 2,5 hektar av planomradet
utgors 1,6 hektar av kvartersmark med &ndamal for bostéder, centrum, vard och
forskola. Stérsta byggnadsarea inom kvartersmarken utgér 30 % av fastighetsarean
och minsta fastighetsarea regleras till 2 000 kvadratmeter. Aven markreservat fér
allmannyttiga underjordiska ledningar regleras inom planomradet.
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Figur 12. Planerad utformning enligt Detaljplan fér Hjortsberga 4:41 (Alycke) (Ronneby Kommun,

2024)

3.2.1

Markanvandning

I Tabell 8 beskrivs den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Kvartersmarks avrinningskoefficient har beraknats till 0,585 enligt féljande:

Tabell 7. Berdkning av kvartersmarks avrinningskoefficient.

Kvartersmark

Byggnader

H&rdgjorda ytor

Grényta

Avrinningskoefficient

Andel (5-och 20-arsregn)
0,3 0,9
0,35 0,8
0,35 0,1

Viktad 0,585

Avrinningskoefficient
(100-3rsregn)

1
1

0,2

0,733

Tabell 8. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomr8det

Avrinnings-

Markanvandning Yta [m?]

Kvartersmark
Asfalt
Grusvag
Gronyta
Vattenomr&de

Totalt

koefficient
(5-och 20-
&rsregn)
16 349 0,585
597 0,8
667 0,2
6 361 0,1
781 0

24 755

Reducerad yta
[m?]

9 564,2
477,6
133,4
636,1

0

10 811

Avrinnings-
koefficient
(100-arsregn)

0,733
1
0,2
0,2

0

Anmarkning

Enligt detaljplan
Antagen

Antagen

Reducerad yta
[m?]

11 989,3
597,0
133,4

1272,2

0,0

13 992
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3.2.2 Floden

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fldden,
reducerade ytor enligt Svenskt Vatten P110 samt med en klimatfaktor pa 1,25.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 5-, 20- och 100-arsregn med
en regnvaraktighet pé 10 minuter.

b is—érsregn,lo min * 1,25 = 226,25 [l/S'ha]
b i20—é’1rsregn,10 min * 1,25 = 358’75 [l/S’ ha]

® ilOO—:‘irsregn,IO min * 1,25 = 611’25 [l/S’ha]

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Dimensionerande dagvattenfiéden fér ett 5-, 20- och 100-8rsregn efter exploatering
med klimatfaktor.

5-3rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
Floden (1/s) 245 388 855
Okningen jamfort med befintlig +88 +139 +365

situation (1/s)

3.3 Behov av utjamning

Enligt gallande strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte dka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan utslapp till
recipient sker. I Tabell 10 redogérs de berakningar for den magasinsvolym som kravs
for att planomradets floden efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska
uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska kunna
fordrdjas i magasinet. Ingen hansyn har tagits till infiltration eftersom det inte har
utférts ndgon geoteknisk undersdkning eller nagra grundvattenmatningar.
Magasinvolymen beraknas for ett 20-3rsregn men med strypt fléde till befintligt 5-
drsregn. Magasinvolymen kan bli mindre &n har berdknat om infiltrationskapaciteten
nyttjas. Berakningarna har utférts i enlighet med formler och antaganden i rubrik
2.3.2.

Tabell 10. Beréknad magasinsvolym fér planerat planomr8de

Utflode for Reducerad are_a efter Specifik avtappning ** Erforderlig
exploatering* exploatering Vs h magasinvolym strypt
[1/s] [hared] [1/s hared] utlopp [m3]

157 1,0811 145 138

* Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur féreslaget magasin.
** Berdknas genom (flédet fére exploatering) / (reducerad area efter exploatering).

4 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberdkningar har utférts i programmet StormTac Web fér
koncentrationer och méngder i dagvattnet fradn planomradet fére och efter
exploatering. StormTac beréknar féroreningssituation utifran drsmedelavrinning samt
schablonhalter fér aktuella yttyper och markanvandning. Markanvdndning som
anvands i Stormtac-modellen motsvarar den som redovisas i 3.1.1 Markanvédndning fér
befintlig situation och 3.2.1 Markanvadndning fér planerad situation. Den korrigerade



&) AFRY

3rliga nederbérden &r 640 mm. Utgdende koncentrationer jamférs med framtagna
riktvarden for dagvattenutslépp (Riktvardesgruppen, 2009).

I Tabell 11 redogérs fér de féroreningskoncentrationer som géller for hela planomradet
fore och efter exploatering i ug/l. Koncentrationer som &éverskrider de for befintlig
situation ar rédmarkerade. Samtliga koncentrationer for planerad situation kommer bli
hogre an befintligt. For planerad situation kommer koncentrationen av koppar, zink,
kadmium, suspenderad substans, oljeindex och benso(a)pyren ligga over riktvardet.

Tabell 11. Féroreningskoncentrationer (ug/!) fér hela planomr8det fére och efter exploatering.
Eftersom utslépp gérs direkt till recipienten (Listerby8n) anvénds riktvérde 1M utifrén
Riktvardesgruppens indelning av riktvérden.

Befintlig Planerad Riktvarde

Fororening EhpS situation situation 1M
Fosfor (P) pg/l 85 120 160
Kvéave (N) Mg/l 1 500 1500 2 000
Bly (Pb) pg/l 5,2 8,0 8
Koppar (Cu) pg/l 14 19 18
Zink (Zn) pg/l 38 81 75
Kadmium (Cd) Mg/l 0,31 0,54 0,4
Krom (Cr) pg/l 4,0 3,0 10
Nickel (Ni) g/l 3,3 4,7 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,024 0,021 0,03
Suspenderad Substans pg/l 16 000 41 000 40 000
(SS)
Oljeindex (Olja) pg/l 330 490 400
PAH16 g/l 0,19 0,34 =
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,015 0,035 0,03

Tabell 12 redogérs fér féroreningsmangder i kg/ar som géller fér hela planomradet
fore och efter exploatering. Mangder som &verskrider de for befintlig situation ar
rodmarkerade.
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Tabell 12. Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomrédet fére och efter exploatering.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/&r 0,68 1,0
Kvave (N) kg/ar 12 13
Bly (Pb) kg/ar 0,042 0,070
Koppar (Cu) kg/&r 0,11 0,17
Zink (Zn) kg/&r 0,30 0,71
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0025 0,0048
Krom (Cr) kg/ar 0,032 0,026
Nickel (Ni) kg/ar 0,027 0,041
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00019 0,00018
Subspenderad Substans (SS) kg/&r 130 360
Oljeindex (Olja) kg/&r 2,6 4,3
PAH16 kg/ar 0,0015 0,0030
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00012 0,00031

5 Foreslagen dagvattenhantering

I detta kapitel redogérs for féreslagna dagvattenldsningar och hur de paverkar
omradets féroreningskoncentrationer och -mangder. Det finns ocksa férslag och

rekommendationer fér miljdanpassade materialval och aven en kort beskrivning av de
foreslagna lésningarna och deras for- och nackdelar.

5.1 Dagvattenhantering planomrade

Foreslagen systemldsning har baserats pa i dagslaget tillganglig information om
planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar fér fordréjning och
rening av dagvatten. D3 planerad utformning inte &r faststalld &nnu ska den féreslagna
I6sningen ses som ett principférslag. Exakt utformning, placering och dimensionering
av systemkomponenter gors i ett senare skede.

Om en gemensam |6sning skulle anldgga for hela omradet hade en lamplig yta for
detta varit i befintlig grényta i véastra delen av planomradet. Men eftersom denna yta
utgors av strandskydd ar detta inte en lamplig placering och darfor utreds istéllet
flexibla 16sningar som kan anldgga pa en plats eller uppdelat beroende p& hur omrddet
utformas. Eftersom omradet anses vara tatbebyggt och andelen hardgjorda ytor 6kar i
takt med framtida exploatering, undersoktes underjordiskt magasin som en potentiell
I6sning. Underjordiska férdréjningsmagasin kan anldaggas med hjélp av platsgjutna
eller prefabricerade betongkonstruktioner, rér i grova dimensioner, plastkassetter eller
som makadammagasin. Samtliga dagvattenlésningar féreslas att utformas som
antingen sedimentationsmagasin (kassetter) och makadammagasin, se avsnitt 5.1.1
och 5.1.2.

5.1.1 Sedimentationsmagasin
Sedimentationsmagasin (kassetter) ar underjordiska magasin som kan anvdndas for
att utjdamna och rena dagvatten pa ungefir samma sétt som en slamavskiljare (Figur
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13). De kan placeras under parkeringsytor eller gronytor och tar liten markyta i
ansprak.

Figur 13. Kassettmagasin fér férdréjning av dagvatten. Hémtat fr8n Larm & Blecken (2019).

Kassettmagasin ar en typ av modulsystem som fungerar som férdréjningsmagasin
som anldggs under mark och bestdr av kassetter i polypropen. De férdréjer dagvatten
och tilldter exfiltration till underliggande mark fér vidare perkolation till grundvattnet.
De ar mycket utrymmeseffektiva i férhallande till volymen dagvatten som kan
magasineras pa grund av deras effektiva volym pa ca 95 %.

Flédesutjamning sker genom ett strypt bottenutlopp. Magasinen bér anldggas ovan
grundvattenytan men kan ligga lagre om grundvatten forhindras fran att tranga in i
magasinet (exempelvis genom att de omges med en vattentat duk). Detta omdjliggér
dock exfiltration och vidare perkolation till grundvattnet. Vidare kravs att 6éverliggande
fyllnadsmaterial motverkar lyftkraften som grundvattnet ger upphov till. Fér att
forhindra att smuts och jord kommer in i magasinen kan dessa omges av geotextil
eller geomembran.

Reningseffekten uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar sedimenterar i magasinet (Stockholm Vatten och Avfall, 2022h). Det ar
inte mojligt att kombinera sedimentation och infiltration i samma magasin. Vid behov
eller nskemal fér denna kombination i samma magasin kravs tva seriekopplade, ett
tatat och ett otatat. For att minska risken for igensattning bér ett sandfang eller annat
intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. Tekniken for att témma magasinen kan
utformas pa olika satt. Magasinen kan vara konstant vattenfyllt och fungerar d@ som
en underjordisk damm och avtappning sker i samband med att ny nederbérd rinner
till. Magasinen kan dven fyllas och témmas stétvis, genom pumpning. Pumparna
startar nar vattnet ndr en férutbestdmd niva eller efter en férutbestamd tid och pagar
tills magasinet ar tdomt. En del magasin ar utrustade med ett strypt utlopp (Figur 14),
vilket innebar att det téms kontinuerligt. Kan magasinen tdémmas pa sediment ckar
livslangden (Stockholm Vatten och Avfall, 2022h). Se Figur 15 fér en ungefar
utbredning av sedimentationsmagasin for utredningsomradet.



&) AFRY

Magasinvolym

—_— | | (BRSNS |

Inlopp strypt utlopp

Figur 14. Principskiss av underjordiska modulsystem fér férdréjning av dagvatten. Hamtat frn
Larm & Blecken (2019).

En sammanfattning av for- och nackdelar redovisas i Tabell 13. Férdelar med
kassettmagasin inkluderar dess driftstabilitet, liten yta ovan mark, och férmagan att
utjdmna fléden. De kan aven kombineras med tekniska filteranlaggningar for att
ytterligare rena dagvatten med hdg fororeningsbelastning. Nackdelar inkluderar att de
ar relativt dyra att anlédgga, bidrar inte till naturlig grundvattenbildning, kraver
kontinuerliga drift- och underhdllsdtgarder, och kréver genomténkt sedimenthantering.
Anlaggningar som belastas med stora méngder slam maste kunna témmas. Saknas
braddfunktion finns risk for att sedimenten spolas ut vid extrema fléden (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022h).

Ett kassettmagasin har en langre livsldngd &n ett makadammagasin och gar att drifta
kontinuerligt. Kassettmagasin kan vara svara att underh3lla eftersom det &r svart att
komma &t och ta bort ackumulerat sediment m.m. som samlats inne bland
kassetterna.

Tabell 13. Férdelar och nackdelar med sedimentationsmagasin (Stockholm Vatten och Avfall,
2022h).

Fordelar Nackdelar

Driftstabil anlaggning for

dagvattenhantering Relativt dyra att anlagga

Kraver liten yta ovan mark Bidrar inte till naturlig grundvattenbildning
Kan utjamna fléden (magasin med Kraver kontinuerliga drift- och
pumptomning eller strypt aviopp) underhallsdtgarder

Kan kombineras med tekniska
filteranlaggningar for att ytterligare rena
dagvatten med hog
fororeningsbelastning

Kraver genomtankt sedimenthantering.
Anlaggningar som belastas med stora
méngder slam maste kunna témmas

Saknas braddfunktion finns risk for att
sedimenten spolas ut vid extrema fléden

Anlaggningskostnaden for ett kassettmagasin ar enligt StormTacs databas mellan
5 000 och 11 000 SEK per kvadratmeter.
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Figur 15. Principskiss p8 dagvattenlésning som visar en ungeférlig utbredning av underjordiskt
sedimentationsmagasin. Antagna magasindjup &r baserade p§ vatteng8ngar.

5.1.2 Makadammagasin

En annan tankbar I6sning fér dagvatten ar makadammagasin. Det kan fungera som
Oppet férstarkningslager under parkeringar eller som skelettjord under
tradplanteringar.

Makadammagasin ar ett underjordiskt magasin fér att fordréja och rena dagvatten.
Genom att dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer dagvattnet att
renas. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam, se Figur 16. Med
makadammagasin med en porositet pd 30 procent maste magasinets volym vara tre
ganger stérre dn den volym det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en
brunn eller dagvattenledning dar det sedan férdelas dver magasinet med en
spridningsledning. Ar infiltrationsférm&gan i den omkringliggande marken 13g kan
magasinet klés in i en geotextil. Magasinet drédneras d@ med en drédneringsledning i
botten av magasinet, och det férdréjda dagvattnet leds da vidare till det allmanna
ledningsnatet. Ett braddlopp bér anslutas till magasinet foér att leda bort dagvatten vid
stora regn eller Iangvariga regn dir magasinet blir méttat, se Figur 17 fér en ungefar
utbredning av makadammagsin fér utredningsomradet.
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Makadam

Figur 16. Principskisser av makadammagasin (Svenskt Vatten, 2019).

Driften och underhallet av ett makadammagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behéva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsediment
behdva bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm Vatten och Avfall
uppskattar att magasinet fungerar i 25-50 ar (Larm & Blecken, 2019) och 15-30 &r
enligt en rapport fr&n Chalmers (Berggren & Norén, 2016). Bedémning av livslangd far
géras utifran specifikt projekt.

Tabell 14. Fér- och nackdelar med makadammagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2022¢e).

Fordelar Nackdelar

Ger flodesutjamning och viss rening av

dagvatten Begransad reningseffekt for I16sta fororeningar

Kan med anpassad utformning vara del Kréver regelbunden skétsel i form av
av system for att avieda extrema floden ograsrening och renhallning

Haller dagvatten ytligt Kan vara svara att betrada

Kraver liten yta och kan dven vara del av
en koryta

Forhallandevis laga
anlaggningskostnader

Anlaggningskostnaden for ett makadammagasin ar enligt StormTacs databas cirka
6 000 per kvadratmeter.
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Figur 17. Principskiss p8 dagvattenlésning som visar en ungeférlig utbredning av underjordiskt
makadammagasin. Antagna magasindjup &r baserade p§ befintlig vatteng8ng.

5.2 Foéroreningsberakningar efter féreslagen dagvattenlésning
Under denna rubrik redogérs 6versiktliga berdkningar av planomrddets uppskattade
fororeningsbidrag till recipienten Listerby@n med de dagvattenlésningar som féreslagits

i rubrik 5.1. Berakningarna har utférts i databasen StormTac och ar beraknade med en
drsmedelnederbérd pd 640 mm.

5.2.1 Sedimentationsmagasin

Tabell 15 och Tabell 16 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsméangderna efter foreslagna atgard enligt 5.1.1 fér dagvattenhanteringen

inom planomradet. Atgarderna innefattar dagvattenlésningar i form av underjordiskt
sedimentationsmagasin, se Figur 18.

Koncentrationer som &éverskrider de for befintlig situation ar récdmarkerade.
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Vior 180 m3

( Qqim 250 I/s

hor 1.3 m

h; 0.17 m
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A

L17m

Vior  Total volym

Vg  Erforderlig utjamningsvolym

Vp  Reningsvolym
hiot  Total innerdjup

hy Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup

L Inrelangd
W Inrebredd

Qqim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utflode

Figur 18. Schablonbild fér underjordiskt sedimentationsmagasin, fr8n StormTac.
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Qout 160 1/s

Tabell 15. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med
underjordiskt sedimentationsmagasin.

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Subspenderad Substans (SS)
Oljeindex (Olja)
PAH16

Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

Mg/l
Hg/!
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/!
po/l
Mg/l
po/l
po/l
Mg/l
Mg/l
po/l

Befintlig
situation

85
1500
5,2
14
38
0,31
4,0
3,3
0,024
16 000
330
0,19

0,015

Planerad
situation

120
1 500
8,0
19
81
0,54
3,0
4,7
0,021
41 000
490
0,34

0,035

Efter

foreslagen Reduktion

dagvatten-
I6sning

43
1300
2,2
6,6
29
0,23
1,2
2,3
0,0087
16 000
73
0,14

0,016

* Frén befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering -

sedimentationsmagasin.

[%] *

49%
13%
58%
53%
24%
26%
70%
30%
64%
0%
78%
26%

-7%
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Tabell 16. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med underjordiskt
sedimentationsmagasin.

Efter
Fiearaning Enhet B_efint_lig P'Ianel_-ad foreslagen Reduktion
situation situation dagvatten- [%] *
I6sning

Fosfor (P) kg/&r 0,68 1,0 0,38 44%
Kvave (N) kg/ar 12 13 11 8%
Bly (Pb) kg/&r 0,042 0,070 0,02 52%
Koppar (Cu) kg/ar 0,11 0,17 0,058 47%
Zink (zn) kg/&r 0,30 0,71 0,26 13%
Kadmium (Cd) kg/&r 0,0025 0,0048 0,0021 16%
Krom (Cr) kg/ar 0,032 0,026 0,011 66%
Nickel (Ni) kg/&r 0,027 0,041 0,02 26%
Kvicksilver (Hg) kg/&r  0,00019 0,00018  0,000077 59%
Suspenderad Substans (SS) kg/&r 130 360 140 -8%
Oljeindex (Olja) kg/ar 2,6 4,3 0,65 75%
PAH16 kg/&r 0,0015 0,0030 0,0012 20%
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr  0,00012 0,00031 0,00014 -17%

* Fr8n befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering -
sedimentationsmagasin.

I Tabell 17 redogoérs fér den féreslagna dagvattenlésningens reningseffekt.
Tabell 17. Reningseffekten av planerad situation med sedimentationsmagasin.

Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
64 15 72 65 64 57 58 52 58 62 85 60 54

Samtliga féroreningskoncentrationer och -mangder dkar vid planerad situation jamfort
med befintlig (férutom koncentration fér kvave, krom och kvicksilver och mangder fér
krom och kvicksilver). Efter reningsatgérd i form av sedimentationsmagasin
understiger samtliga féroreningar for befintlig situation. Koncentrationen fér
benso(a)pyren (BaP) ligger fortsatt strax 6ver befintligt men betydligt lagre &n
riktvardet.

Den sammanviagda bedémningen &r att exploatering av planomradet inte &ventyrar
méjligheten att uppna satta miljékvalitetsnormer fér recipienten, med rening i
sedimentationsmagasin, d& samtliga halter understiger Riktvardesgruppens framtagna
riktvarden for nyexploatering. For att sakerstalla detta och mdjliggéra att samtliga
halter understiger befintliga nivaer kan anlaggningen kompletteras med ett
brunnsfilter.
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5.2.2 Makadammagasin

Tabell 18 och Tabell 19 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgérd enligt 5.1.2 fér dagvattenhanteringen
inom planomradet. Atgérderna innefattar dagvattenlosningar i form av underjordiskt
makadammagasin, se Figur 19.

Koncentrationer som Overskrider de for befintlig situation ar rocdmarkerade.

Vigy 310 m?

. Vg tor 71 m*

Qout 160 1/s

Viot  Total volym
Vg.tot Total ig anlaggni for flo:

Vp  Reningsvolym

hot  Total innerdjup

by Reglerdjup

hy Permanent vattendjup
L Inre langd

w Inre bredd

Qdim Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utflsde

Figur 19. Schablonbild fér underjordiskt makadammagasin, frén StormTac.
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Tabell 18. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med
underjordiskt makadammagasin.

Efter
=i Enhet B_efinl':lig P_Ianel_'ad foreslagen Reduktion
situation situation dagvatten- [%] *
I6sning

Fosfor (P) ug/l 85 120 85 0%
Kvéave (N) pg/l 1500 1500 860 43%
Bly (Pb) g/l 5,2 8,0 1,6 69%
Koppar (Cu) ug/l 14 19 7,6 46%
Zink (zn) g/l 38 81 25 34%
Kadmium (Cd) g/ 0,31 0,54 0,21 32%
Krom (Cr) ug/l 4,0 3,0 1,4 65%
Nickel (Ni) g/ 3,3 4,7 2,1 36%
Kvicksilver (Hg) g/l 0,024 0,021 0,012 50%
Suspenderad Substans (SS) ug/l 16 000 41 000 12 000 25%
Oljeindex (Olja) ug/l 330 490 140 58%
PAH16 g/ 0,19 0,34 0,14 26%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,015 0,035 0,015 0%

* Fr8n befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering - makadammagasin.

Tabell 19. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med underjordiskt
makadammagasin.

Efter
Férorening Enhet B_efint_lig P_Ianel_-ad foreslagen Reduktion
situation situation dagvatten [%] *
-lésning

Fosfor (P) kg/&r 0,68 1,0 0,75 -10%
Kvave (N) kg/&r 12 13 1,6 87%
Bly (Pb) kg/&r 0,042 0,070 0,014 67%
Koppar (Cu) kg/&r 0,11 0,17 0,067 399%
Zink (Zn) kg/&r 0,30 0,71 0,22 27%
Kadmium (Cd) kg/&r 0,0025 0,0048 0,0018 28%
Krom (Cr) kg/&r 0,032 0,026 0,013 599,
Nickel (Ni) kg/&r 0,027 0,041 0,019 30%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00019 0,00018 0,0001 47%
Suspenderad Substans (SS) kg/é’lr 130 360 110 15%
Oljeindex (Olja) kg/ar 2,6 4,3 1,2 54%
PAH16 kg/&r 0,0015 0,0030 0,0013 13%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00012 0,00031 0,00013 -8%

* Fr8n befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering - makadammagasin.
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I Tabell 20 redogérs for den foreslagna dagvattenlésningens reningseffekt.
Tabell 20. Reningseffekten av planerad situation med makadammagasin.

Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
27 42 80 60 69 61 51 54 43 71 72 58 58

Samtliga féroreningskoncentrationer och -mangder 6kar vid planerad situation jamfort
med befintlig (férutom koncentration fér kvave, krom och kvicksilver och mangder for
krom och kvicksilver). Efter reningsdtgérd i form av makadammagasin understiger
samtliga fororeningar for befintlig situation.

Den sammanvagda bedémningen &r att exploatering av planomradet inte &ventyrar
méjligheten att uppna satta miljokvalitetsnormer fér recipienten, med rening i
makadammagasin, da samtliga halter understiger Riktvdrdesgruppens framtagna
riktvarden for nyexploatering.

5.3 Generell beskrivning av dagvattenldésningar

Utdver dagvattenlésningar som féreslds ovan finns fler alternativa dagvattenldsningar
som kan tillampas vid behov eller 6nskemal. En generell beskrivning fér varje 16sning
presenteras i samband med fér- och nackdelar.

5.3.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning (se Figur 20). Huvudsyftet
med ett svackdike &r att férdrdja och avleda dagvatten. Ar markférhallandena lampliga
kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Reningen kan ske
genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid
I&ga fléden (Larm & Blecken, 2019). Reningsfunktionen kan ocksd férstarkas om ett
draneringslager laggs i botten.

Svackdiken ar en av de enklaste och mest grundldaggande typerna av
dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett
svackdike inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken
kombineras oftast med andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det
fungera som trég avledning fran en nedsankt vaxtbadd eller som forbehandling till en
dagvattendamm (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).
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Figur 20. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)
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Figur 21. Exempel p8 hur en dagvattendamm kan designas.

5.3.2 Oversilningsytor

En 6versilningsyta &r en l4tt sluttande grasyta dit dagvatten fran vagar och andra
harda ytor avrinner. Med en svag lutning rinner dagvattnet fran toppen av slant,
genom en férdelningsanordning och sedan dver sjalva 6versilningsytan, se Figur 22.
Oversilningsytor &r utformade fér att ta emot ett jamnt utspritt dagvattenfléde &ver
ytans hela bredd istéllet fér ett koncentrerat infléde fran en punkt. Beroende pa
markférhallandena rinner en del av dagvattnet pa ytan och en del infiltrerar genom
marken och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen (Larm & Blecken, 2019).

Syftet med 6versilningsytor ar framst att avskilja sediment och partikelbundna
féroreningar samt bryta ned organiska amnen. Ytorna har dven en viss kapacitet att
fordréja floden som inte ar alltfor hoga (VA-guiden, 2022b). Livslangden for en
dversilningsyta ar oftast 6ver 50 ar. Efter en tid kommer dock den &vre markprofilen
troligtvis séttas igen av féroreningar. Oversilningsytor kan till exempel anldggas i
anslutning till végar och parkeringsytor, men ocksd som en samlad 16sning for ett
storre tillrinningsomrade (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Sida 34/51



&) AFRY

Fordelning Dike for
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning
Infiltration beroende Yy

pa markegenskaper

Figur 22. Principskiss av en oversilningsyta (Larm & Blecken, 2019)

5.3.3 Genomslappliga beldggningar

En genomslapplig belaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flédesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldpper igenom vatten
minskar dven risken fér dversvdmningar vid kraftiga regn. Exempel p& genomslappliga
belaggningar kan ses i Figur 23 och Figur 24.

Figur 23. Exempel p§ genomslépplig betongbeldggning med grusfogar.
b)

Figur 24. Exempel p§ genomsléppliga beldggningar med grés frén alltimark.se.
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Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslépplig
asfalt &r ndgra beldggningsexempel. Under den &versta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som sldpper igenom och infiltrerar dagvattnet. Nar
dagvattnet rinner genom belaggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastldaggning. En genomsldpplig belaggning bidrar till
effektiv ytanvandning d3 flédesutjamning skapas direkt under beldggningsytan. For att
funktionen p& genomslappliga beldggningar ska bibehallas krévs kontinuerligt
underhall s de inte satter igen.

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Anldggningen har
potential att rena 50-95 procent av partikelbundna och I6sta fororeningar.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomsléppliga beldggningar anldggas
pd olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrénsad kan dréneringsledningar anldggas.
Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bér vattnet inte
infiltreras och kan d& anlaggas med exempelvis en tit duk och ledningar som avleder
vattnet som infiltrerar. Se Figur 25 och Figur 26 fér exempel pa hur system med
genomslappliga belédggningar kan utformas.

En yta med genomslapplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig birlager fogar

asfalt/betong

I R R

Armerat gras

.
; & ] Geotextil (om det
SR Ty
I | | 1 | | 1 | | * Filtermaterial
v v v || w v v | v W | (om nédvindigt)
» Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

——————— e e e ——————— -
V) - W - v - o Draneringsror
------------- -:--"------------'1“"“““““"'7" Geotextil
Vv Vv Vv
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 25. Genomsléppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015)
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| | [ | e it | S IR behdvs)
1 I ] | BT 1 IS 1) 1 | * Filtermaterial
Vv Vv Vv Vv WV % % L % s (omnddvandigt)

Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Geotextil som
forhindrar infiltration
* Mark (kan behdva
forstarkas)

Figur 26. genomsléappliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015)
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5.3.4 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin fér dagvatten och bidra med férdréjning och rening. Dagvattnet
leds oftast till anldggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da
det infiltrerar genom skelettjorden, men daven med hjalp av vaxtupptag. Om vatten
kan perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare
fastlaggning av l6sta féroreningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga
skelettjordar innehaller endast makadam och har en hég porositet i hela volymen. I en
vanlig skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan éverlagras av ett luftigt
barlager. Det Iuftiga barlagret har hég porositet, medan den nedvattnade jorden
sanker porositeten i underliggande makadamlager (Stockholm Vatten och Avfall,
2022d).

Férdréjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den
totala volymen. Finns ett ytmagasin 6kar kapaciteten. Med en dimensionerande
nederbérd pa 20 mm &r ytbehovet fér en luftig skelettjord tva till fyra procent och foér
en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m2 avrinningsyta. Trad som &r
planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022d).

Figur 27. Schematisk illustration éver plantering av trad i skelettjord visar en
schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat beldggning pa
skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillférseln kan
uppréatthallas. Vid hég belastning av féroreningar kan skelettjorden behdva bytas ut
med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

stockholms 1. Beldggning med dagvattenrdnna
@ stad 2. Geotextil

3. Avjamningslager (makadam)

4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

7.Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn fér infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanpAbD(Qg

Koldioxid e

)

Figur 27. Schematisk illustration éver plantering av trédd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall,
2022d)
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5.3.5 Makadamdike

Makadamdiken ar 6ppna diken som &r helt eller delvist fyllda med kross som kan bdde
fordréja och avleda dagvatten samt till viss del aven renar dagvatten. Makadamfyllda
diken kan anlaggas dar plats saknas for mer ytkravande anlaggningar som t.ex.
svackdiken. Beroende pa lokala geologiska férutsattningar kan makadamdiket
utformas med 6ppen botten (om marken ar genomslapplig) dar vattnet infiltrerar i
makadamdiket och perkolerar till grundvattnet och bidrar till den naturliga
grundvattenbildningen. I tatare jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till
dagvattennatet via ett draneringsror i botten pa diket (Larm & Blecken, 2019).

Fordréjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av dikets totala volym. Férdréjningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till makadamdiket. Nederbdrd som &verskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behdver braddas till dagvattennatet. Det ar viktigt att
braddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets 18gpunkt sa
att braddning inte sker i ondédan.

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. I
diken med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas
genom att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hégre andel finare fraktioner
i makadamdiket 6kar ocksd reningskapaciteten, men minskar samtidigt den
férdréjande volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2022e).

Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anléggs ofta i anslutning till vagar och
parkeringar, se Figur 28.

Figur 28. Makadamdike (Larm & Blecken, 2019)
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5.3.6 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sd att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bodr anpassas till omradets forutséattningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika déversvamningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 29 visar en principskiss éver en
véaxtbadd och Figur 30 visar exempel pd nedsankt véaxtbadd. Vaxtbadden kan
kompletteras med ett underliggande makadammagasin for att 6ka
férdréjningsvolymen.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
___ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

: \ Draneringsledning

- Befintlig mark

Figur 29. Principskiss p8 véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f)

Vid lagre temperaturer, t ex pd vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller déremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f).
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Figur 31 Exempel p8 upphéjd véxtbddd som tar emot dagvatten frén tak via stuprér
(T. Lindfors, 2014)
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Figur 33. Oppning i kantsten, inlopp till véxtbddd (Helthy Waterways, 2014)

5.3.7 Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar
eller efter en fordréjningsanlaggning. De kan bidra med rening nara kallan, bade i nya
och i befintliga dagvattensystem. Filtermaterialet avgér vilka féroreningar som kan
avskiljas. Flédet genom filtret paverkar reningsférmagan. De flesta modeller &r
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forsedda med forbiledning s att flddet genom filtret kan hallas p& en lagom niva dven
i samband med flédestoppar (Stockholm Vatten och Avfall, 2022i).

Brunnsfilter passar bast i befintlig, tatbebyggd miljo dar féroreningsbelastningen ar
mattlig till h6g och det saknas plats och méjlighet fér andra dagvattenldsningar.
Parkeringsplatser, industriomraden och bensinstationer i befintlig miljé ar exempel pa
platser dar det kan vara lampligt att installera brunnsfilter (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022i).

Ett brunnsfilter bestar av en kassett av plast eller stdl som omsluter ett filtermaterial.
Bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv, aktivt kol och jarnhydroxid &r exempel pa
filtermaterial. Beroende pa modell kan ett brunnsfilter l&ggas, stéllas eller hdngas
direkt i en brunn, antingen vid inloppet eller vid utloppet. I bada fallen &r det viktig att
konstruktionen tatar mot brunnens vaggar. Genom att placera ett galler som kan
fanga upp sand, grus, |6v och andra grévre partiklar fére filtret minskar risken for
igenséattning. Ett sandfang pa brunnens botten avskiljer ocksd grévre partiklar och
minskar risk for igensattning av filterkassetter som ar placerade vid brunnens utlopp
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022i).

Reningen i ett brunnsfilter uppstar genom att féroreningarna binds till filtermaterialet.
Valet av filtermaterial paverkar vilka féroreningar som kan avskiljas. De flesta
filtermaterial har bra reningseffekt for metaller, men féroreningarna kan lakas ut om
filtret mattas eller om flodena genom filtret blir héga. Erfarenheterna av brunnsfilter ar
begransade i Sverige. Mycket forskning pagar, bland annat om funktionen hos olika
filtermaterial. Genomfdrda studier visar att reningseffekten kan variera kraftigt
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022i).

Brunnar med brunnsfilter ska slamsugas regelbundet i samma utstrackning som andra
rannstensbrunnar. For att fa en tillracklig rening &r det helt avgérande att filtren
kontrolleras och byts ut regelbundet. Belastningen avgér hur ofta filtermaterialet
behéver bytas. Intervallet kan variera fran ett till fyra byten per ar. Uppféljning
behdver géras inom ett par ar for att se om filtren behdver bytas oftare. Hanteringen
av forbrukat filtermaterial bor anpassas efter typ och fororeningsinnehdll, lampligen
identifierat genom kemiska analyser. Filtrets typ och féroreningsinnehdll styr vilken
avfallshantering som lampar sig: kompostering, férbréanning eller deponering. Avfallet
kan behdva hanteras som miljofarligt avfall (Stockholm Vatten och Avfall, 2022i). Ett
brunnsfilter kostar ca 4000 - 6000 kr/st enligt StormTacs databas. I Tabell 21 listas
nagra férdelar och nackdelar med brunnsfilter.
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Tabell 21. Férdelar och nackdelar med brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall,
2022i)

Fordelar Nackdelar

Bidrar till rening av dagvatten nara Kréver tillsyn och filterbyten

kdllan

Tar inget markutrymme i ansprdk Risk for igensattning vid bristande underhall
Kan enkelt integreras i befintliga Saknas braddfunktion finns risk fér utlakning
dagvattensystem av fororeningar vid hoga floden

Brunnar i trafikerade miljoer kan vara svara
att kontrollera och skota

Figur 34. FlexiClean brunnsfilter (FlexiClean, 2022)
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Genomstromningskapacitet for fil-

trerat vatten: ca 130 I/min

i gatuniva
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)

> Utlopp
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Figur 35. Absorbon brunnsfilter (Absorbenta Miljé AB, 2022)
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6 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gérs for att f& en uppfattning av hur planomrddet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som Iéper risk att drabbas av staende vatten
eller storre flodesvégar. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa
nybyggda fastigheter ske vid ett 100-8rsregn. Det &r darfor viktigt att undersodka
dversvamningssituationen vid ett extremt regn s som 100-arsregn.

6.1 Skyfallsanalys

I foljande rubriker redovisas risker for 6versvamning samt konsekvenser av skyfall.
Det gors till slut en beskrivning av befintlig samt planerad situation.

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvéands for att utféra oversiktlig skyfallsanalys for ett omrdde. Genom att integrera
geografisk information och analysera terréangen, mdjliggér verktyget en dvergripande
bedémning av potentiella dversvamningsrisker och identifierar omraden som &ar
sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och I3gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flddesvagarna representerar |agstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Vattnet kan &ven riktas mot I3gpunkter i narliggande 13glanta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsférmagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska férloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras endast pa héjddata och inte pa rdheten pa
ytmaterialet, vilket innebér att osakerhet kan uppstd nar det géller exakta rinnvégar.
SCALGO &r inte en precisionsmodell, men kan dnda ge en anvandbar indikation pa hur
situationen kan utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis en total regnvolym pa 106 mm, vilket
motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med en regnvaraktighet pa 6
timmar.

6.1.1 Befintlig situation

Omhandertagande av dagvatten hanteras genom férdréjning och rening i anlaggningar
som ar dimensionerade fér ett regn med 20-ars aterkomsttid i detta fall. Vid nederbérd
med hdg intensitet som skyfall kommer dessa anlaggningar inte kunna hantera
avrinningen utan dagvattnet avrinner i stallet ytligt och kan potentiellt orsaka
markéversvamningar med skador pa byggnader och annan kanslig infrastruktur som
foljd. For att minimera risken fér éversvamningar ar det viktigt att inte skapa
instdngda omraden samt att héjdsatta marken sa att avrinning och férdréjning sker pa
ytor dar ingen skada sker. Den principiella héjdsattningen for fastigheten méste
sakerstalla att marken lutar frdn byggnaderna mot ytor som kan éversvdmmas utan
att skada sker. Enligt “Termatiskt tillagg for éversvamningsrisker”, som tagits fram av
Goteborgs stad, bér nya byggnader planeras med en marginal pd 20 cm fran hogsta
vattenyta till fardigt golv vid ett 100-3rsregn, fér att nya byggnader inte ska ta skada
(Goéteborgs Stad, 2019). Gallande framkomlighet pd vagar bor vattendjupet inte
dverstiga 20 cm, da problem med framkomlighet fér utryckningsfordon kan uppsta.

Planomradet ligger i nara anslutning till Listerbydn som &r den primaéra recipienten for
dagvatten. Detta &r en fordel for omradet da vatten vid skyfall kan rinna ut till
recipient utan att orsaka ndgon risk fér dversvamning fér ndromradet och befintliga
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fastigheter. I Figur 36 redovisas planomradets befintliga éversvamningssituation vid
ett klimatanpassat 100-arsregn. Omradet har god ytavvattning med fa lokala
I&gpunkter dar vattendjupet 6verstiger 20 cm. Den storsta vattensamlingen sker i den
Ostra delen av den storsta byggnaden, se Figur 37. Trots denna vattensamling
fortsatter rinnvagen vasterut mot Listerbyan. Risken for stora vattenansamlingar eller
instangda omraden inom planomradet kan sdledes anses vara 13g.

I Figur 38 redovisas ett utpekat svamplan och 18gpunkt I&dngs med Listerbyan utférd av
Lansstyrelsen (beteckning 402-5183-2019). Kartldggningen visar att flodnivaerna
sannolikt inte skulle pdverka bebyggelsen i planomradet.

Figur 36. Vattensamlingar och rinnvédgar inom planomr8det fér en regnvolym motsvarande 100-
8rsregn med klimatfaktor 1,25 och regnvaraktighet 6h. Vattendjup under 20 cm visas i grént,
mellan 20 cm och 1 m visas i gult och > 1 m visas i rétt.
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Figur 37. Profil av den éstra delen av byggnaden dér den stérsta vattenansamlingen uppst8r.
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Figur 38. Karta éver svdmplan och I8gpunktskartering, frn Lénsstyrelsens yttrande éver ansékan
om planbesked (2019-11-29, Lénsstyrelsens beteckning: 402-5183-2019). Hamtat fr8n Ronneby
Kommun (2024).

6.1.2 Planerad situation

Utformningen av den framtida bebyggelsen ar inte avslutad och darfér ar det inte
mojligt att gora en detaljerad analys av planomradet. Med hénsyn till planomradets
befintliga férhallanden kan vissa férslag om framtida forhallanden utformas.
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Omradets befintliga topografi lutar mot recipienten, Listerbydn. Detta medfor att
instangda omraden inom planomradet undviks och sakerstaller att vatten kan rinna
med minimalt intrang.

Flodesberakningar foér planerad situation visar att fléde for ett 100-8rsregn férvédntas
oka till 855 I/s, vilket motsvarar en 6kning med 365 |/s jamfort med befintlig situation.
Fordrojningsbehovet for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25, skulle uppga till

495 m3. Framtida dagvattennat skulle kunna fordréja 138 m3, enligt berakningari 3.3
Behov av utjdmning. Med hansyn till omrddets narhet till an &r det tillrackligt att
sakerstalla att det finns ytliga rinnvagar till 3n utan att skapa instangda omraden som
kan skada byggnader eller hindra utryckningsfordon. I Figur 39 redovisas nya
rinnvagar efter justering av marknivan intill Ormasvagen till forman for flytt av en
befintlig spillvattenledning. Detta beskrivs narmre i PM Utredning av ledningsflytt
Hjortsberga 4:41 (Alycke). Vatten frén hela planomradet avleds till Listerbydn via den
sydligaste rinnvdagen. Detta sker utan att skapa stora vattenansamlingar inom
planomradet. Darfér ar det mojligt att hantera vattnet fran skyfall pd ett
tillfredsstallande satt genom att avleda det ytligt. Det ar dock viktigt att sakerstélla att
rinnvégen som i séder nar Listebydn inte blockeras, vilket skulle skapa stérre
dversvdamningsproblematik inom omradet.

Figur 39. Vattensamlingar och rinnvégar inom planomr8det efter flyttning av spillvattenledningar.
Vattendjup under 20 cm visas i grént, mellan 20 cm och 1 m visas i gult och > 1 m visas i rétt.



&) AFRY

7 Slutsats och rekommendationer

Utférda flddesberédkningarna for ett 5-, 20- och 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
redovisade framtida floden pd 245 I/s, 388 |/s respektive 855 I/s. Med antagandet att
utloppet begrénsas till befintligt flode fér 5-3rsregn, krévs det en fordréjningsvolym pa
138 m3 for hela omradet for att hantera ett klimatanpassat 20-3rsregn.

Rapporten har framst tittat pd tvd méjliga dagvattenldsningar: underjordiskt magasin
med filterkassett och makadammagasin. Det finns ocksd andra méjliga l6sningar som
regnbaddar, makadamdiken, brunnsfilter m.m. som kan tilldampas vid behov och
énskemal.

Genomférda fororeningsberakningar visar att de féreslagna underjordiskt magasin ger
en god rening for den framtida situationen. Eftersom en liten reningseffekt ar tillrécklig
for de flesta fororeningséamnen skulle dven andra dagvattenldsningar kunna sakerstalla
en tillracklig dagvattenrening.

Omradets befintliga topografi lutar mot recipienten, Listerbydn. Darmed finns en
mojlighet att utnyttja den befintliga lutningen till férdel for den framtida bebyggelsen
och sakerstalla att vatten fran skyfall avleds till n via ytan. Det &r viktigt att
sakerstalla att ytvattenavrinningen inte skapar instaingda omraden som kan orsaka
skador pa byggnader eller hindra framkomligheten fér utryckningsfordon.
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