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Sammanfattning

Arbete pagar med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Kalleberga 8:267 som mojliggor
byggnation av nya bostéder och skola. Omradet &r kuperat och utgérs idag till storsta del av
urberg. Hardgdrningen av gronytor férsamrar markens formaga att halla vatten i samband
med ett skyfall. Extra hdnsyn ska darfor tas for att inte blockera befintliga rinnvagar och pa
s@ satt stdnga in vatten som rinner i den naturliga riktningen. Vid skyfall uppstar
dversvamningar i planomradets vastra och sydvéstra delar. I den véstra delen ligger idag en
skola och den sydvéastra delen féreslds forbli naturmark. Planomradet bedéms inte pdverka
befintliga markavvattningsféretag.

Omradet delas av en vattendelare dar den norra delen av planomrédet har Ronneby&n som
recipient och den sodra delen Angeldn. Den planerade markanvandningen forvéntas oka
dagvattenflédet fr&n omradet. For att inte paverka angrdnsande omraden negativt behéver
det darfor fordréjas 580 m3 i det norra delomradet och 410 m3 i det sédra for att bibehlla
flodesbalansen inom planomradet. Detta féreslas uppnas genom att anldgga ett svackdike i
vardera delomrade.

Ronnebydn och Angeldn utgér dagvattenrecipienter fér planomradet och ingen av dessa
uppndr idag kriterierna fér god ekologisk eller kemisk status. Exploateringen beraknas 6ka
fororeningshalterna i dagvattnet och majoriteten av riktvardena &verskrids om inga
reningsatgarder vidtas. Om svackdiken anldggs gar det att fa ner féroreningshalterna under
Riktvardesgruppens gransvarden. For flera féroreningar beraknas féroreningshalterna efter
exploatering med rening i svackdike bli lagre an befintliga féroreningshalter.

Det dimensionerande flédet i spillvattenférande system uppgdr till knappt 20 |I/s.
Spillvattenledningar kan anldggas med sjalvfall men p& grund av planomradets topografi
innebar det djupa ledningsgravar. For att minska ledningsgravsdjupet kan spillvattennatet i
planomradets 6stra delar utformas som LTA-system.
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1.1

Inledning
Bakgrund

Ronneby kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for fastigheten Kalleberga 8:267 for
att mdjliggbéra byggnation av nya bostader av varierande slag i sddra Kallinge. Planen
mojliggér aven en alternativ markanvandning i form av skolverksamhet for en av
fastigheterna. Sedan ar 2021 finns en férskola i omradet vars markanvandning bekréftas av
det nya planforslaget. Fér att komma vidare i planarbetet behdver VA utredas ndarmare.
Planomradet ingdr i dagsldget i verksamhetsomrade for dricks- och spillvatten. Det foreslas
&ven ingd i verksamhetsomrdde foér dagvatten gata och dagvatten fastighet.

— O mradesgrans

S50 125 250
|
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500 Meter
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver planomr8det.

1.2

I den har rapporten kommer AFRY enligt uppdraget att redovisa for:

Uppdragsbeskrivning

Befintlig I1dgpunktskartering och identifiering av naturliga rinnvagar

Identifiering av recipient for utredningsomradet och dikningsforetag inom
avvattningsomradet

Visa pa forslag av dagvattenldsningar inom planomrddet och &versiktliga
rekommendationer

Losningar och rekommendationer ska félja MKN for vatten och resonemang ska
finnas

Fororeningsberdkningar for dagvattnet fore och efter exploatering samt efter
exploatering med reningsatgéarder

Dimensionerande spillvattenflode

Planomradet ska kunna omhénderta dagvatten motsvarande ett 20-8rsregn
Dagvattenutredningen ska visa en ytavrinningsmodell (6versvdmningsanalys)
motsvarande ett 100-8rsregn, scenario fére och efter exploatering

Losningsférslag for placering av dricks- och spillvattenledningar
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Forutsattningar

2.1 Underlag

Féljande underlag frén bestallaren har anvénts i den har utredningen:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2021-10-05
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta dver utredningsomradet 2022-09-06%*
Plankarta 2023-03-07*
Hojddata 2021-10-21*
Lednir)gsnétets ('s.pill-, dgg— och dricksvatten) geometri inkl dimensioner, 2021-06-10%
material samt héjddata i shp-format

Policy dagvattenhantering, Ronneby kommun 2015-11-16
Oversiktlig geoteknisk utredning 1980-11-13
*Underlaget erh8llet angivet datum

Féljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen Besokt 2022-10
WebbGIS Lansstyrelsen Besokt 2022-10
Genomslapplighetskarta SGU Besokt 2022-10
Jordartskarta SGU Besokt 2022-10
Jorddjupskarta SGU Besokt 2022-10
Scalgo Live Scalgo Besokt 2022-10
Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp  Riktvardesgruppen 2009

2.2 Dagvattenpolicy

Ronneby kommun har tagit fram en policy fér dagvattenhantering vars grundprinciper sager:

Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibeh3llas.

Férorening av dagvatten ska om mdjligt begransas vid kallan.

Dagvattensystemet skall utformas sd att skadliga uppdamningar vid kraftiga regn
undviks.

Dar sd &r lampligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och
biologisk mangfald.

Dagvattenhanteringen ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet och sd att en s stor del
som mdjligt av féroreningarna bryts ned under vattnets vag till recipienten.
Dagvattenfldden ska reduceras och regleras sd att belastning pa ledningsnat och
recipienter begransas.

Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer.
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2.3 Miljokvalitetsnormer fér dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning &r 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inférts i svensk lag
for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskéllor. Normerna for vatten
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenféorekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god kvalitet. Det finns ocksd
ett forsamringsforbud som innebéar att statusen inte far forsamras. Miljokvalitetsnormer for
vattenférekomster klassas inom tva omraden, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status ska
uppnas skarpts. Det innebdar att statusen for varje enskild kvalitetsfaktor, som anvénds for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar sdledes att inte tilldtas.

I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form
av mindre stranga krav foér kvicksilver och PBDE utférdats. Skalet till undantaget ar att
halterna av b&da féroreningarna bedéms o6verskridas i fisk i samtliga svenska vatten-
forekomster. Dock far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE éverskridas.
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2.4 Riktvarden dagvatten

Naturvardsverkets miljokvalitetsnormer for vattenférekomster gar inte att direkt tillampa pd
fororeningshalter i dagvattnet da halterna varierar under och mellan regntillfdllen. I Sverige
finns idag inga nationella riktvarden foér utslappshalter i dagvattnet men Riktvardesgruppen
(en del av Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan) har tagit fram riktvarden i form
av arsmedelhalter for att kunna bedéma dagvattens reningsbehov. Arsmedelhalter kan
beraknas for olika omraden med hjélp av modelleringsverktyg sdsom Stormtac och kan
sdledes jamforas med Riktvardesgruppens riktvarden.

Riktvardena skiljer sig beroende pa utsldppspunkt och recipientens kénslighet. I denna
utredning kommer de berdknade arsmedelhalterna jamféras mot riktvardena for niva 1M
som avser direktutslépp i mindre sjoar, vattendrag eller havsvikar. 1M innebar de striktaste
riktvérdena och de 3terfinns i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Féreslagna riktvdrden fér dagvattenutslapp frén Riktvérdesgruppen for direktutslapp i

havsvik (utsldppsnivd 1M)

Fosfor (P) pg/l 160
Kvave (N) mg/| 2,0
Bly (Pb) Mg/ 8
Koppar (Cu) pg/l 18
Zink (Zn) pg/l 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,4
Krom (Cr) pg/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/I 40
Oljeindex (Olja) mg/| 0,4
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,03
2.5 Koordinatsystem

I den har rapporten kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 15 00

och héjdsystemet RH2000.
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2.6 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 20-arsregn. Vid berakningar av framtida floden tas hansyn till
dkade fldden till fljd av klimatférandringar. Okningen férvéntas bli cirka 5-30 % beroende
pa vilken dterkomsttid som anvénds vilket ger ett spann for klimatfaktorn p& 1,05-1,30 for
det beréknade regnet. I denna rapport anvands 1,25 enligt Ronneby kommuns &nskemal.

2.6.1 Dagvattenfloden

For berakning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kapitel 10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T,

iy = 190+ VA 200
Ty

Dar:
i4i=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Regnvaraktigheten beraknas som langsta rinnstréacka delat med rinnhastigheten, vilken
beror pa hur vattnet avleds.

Vid berdkning av dagvattenfldoden anvénds rationella metoden med regnintensitet enligt
Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med fdljande formel enligt Svenskt
vatten P110.

Gaim = Ax @ *igxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha)
¢ = avrinningskoef ficient [—]
is = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.6.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har berdknats med regnenvelopp-metoden, som raknar ut den varaktighet
som ger storst skillnad pa ingdende och utgdende volym genom att variera varaktigheten pa
regnet. Det ger d3 den dimensionerande férdréjningsvolymen fér en given aterkomsttid.

V = Max [Vin — Vil
Dar:

V = magasinsvolym
Vin = ingdende volym
Vur = utgdende volym

I berakningarna har utloppet begrinsats till utflédet av dagvatten frdn utredningsomradet
med befintlig markanvandning enligt avsnitt 4.1.1.
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2.6.3 Spillvattenfléde

Dimensionerande fléde i spillvattenférande system berdknas som summan av
dimensionerande spillvattenflode och tillskotsvattenflédet enligt ekvation nedan.

Qaim = Qs dim T Qintick
Dar
Qintick = Quicktorr T Qiickregn
Inlackaget vid torrvader kan for bra system uppskattas till q;scktor = 0,05 — 0,15 1/s - ha och
inlackaget vid regn till quickregn = 0,2 — 0,7 I/s - ha enligt Svenskt vatten P110.

qs aim = dimensionerande spillvattenflode

Till det dimensionerande spillvattenflédet réaknas spillvattenflodet for hushall och
verksamheter i omradet. Fér omrdden med farre &n 1000 anslutna personer berdknas det
dimensionerande spillvattenflédet enligt ekvationen nedan.

qsaim = K - /DU - antal lgh

K = sannolikhetsfaktor
DU = summerade normfloden per lagenhet

Dar

Sannolikhetsfaktorn &r ett matt pa anvandningsfrekvensen for olika tappstallen dar K=0,3
rekommenderas av Svenskt vatten. DU &r det summerade normflédet per ldgenhet och
antas till 7,6 /s utifr@n antagandet att varje bostad har tva tvattstall, tvd WC, en dusch, en
diskbank, en diskmaskin och en tvattmaskin, enligt Svenskt Vatten P110.
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3 Omradets férutsattningar

Planomradet &r drygt 20 ha stort och ligger i sédra delen av Kallinge. Planomradet omgérdas
av skogsmark, Ronnebyvagen i vast och befintliga bostader i norr, se Figur 2. Séder om
planomrédet finns en mindre vattensamling kallad Gélen.

I dagslaget inrymmer planomrédet en férskola, naturmark och végar. I och med planférslaget
foreslas forandringar i omradet i form av nya bostader och végar. En del av kvartersmarken
for bostader tillater aven markanvéndning for skolverksamhet. Stora delar av naturmarken i
planomrédet kommer bevaras.

500 Meter

Figur 2. Planomrédets utbredning och végar angrénsande omr8det.
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3.1 Geotekniska férhallanden
3.1.1 Markforhallanden

Fr&n SGU:s jordartskarta framgdr att planomradet huvudsakligen bestar av sandig morén,
mossetorv samt urberg med ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran, Figur 3. Det
stammer val dverens med upptéickterna fran den &versiktliga geotekniska utredningen som
genomférdes fér den nordvéstra delen av Hyndekullaomrddet &r 1980.

s
q

Omradesgrans
Jordart
] Fylining
Glacial silt
B cyia
B isalvssediment
Karrtorv
|:| Mossetorv
Postglacial finsand
[ Postglacial sand
‘:| Sandig moran
|:| Svamsediment, sand
I urberg
|:\ Vatten

0 125 250 500 Meter

I TR TN N NN N S M

\

Figur 3. SGU:s jordartskarta. Planomr8det &r markerat med svart linje.

Utifrdn SGU:s genomslépplighetskarta beddéms genomslappligheten 6vervigande vara
medelhég med inslag av 1&g i de partierna med glacial silt eller mosse- och kérrtorv, Figur 4.
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e Omradesgrans
Genomsléapplighet

[ vatten

|:] Lag genomslapplighet

[ ] Medelhog genomsiapplighet
[ ] Hog genomsiapplighet

125 250 500 Meter
I N AN N NN N B |

Figur 4. SGU:s genomsladpplighetskarta. Planomr8det &r markerat med svart linje.

Enligt SGU:s jorddjupskarta har planomradet ett jorddjup mellan 0-5 m, med inslag av partier
som uppnar ett djup pa 5-10 m, Figur 5. De djupare partierna patréffas i omrdden med torv
vilket 6verensstdmmer med den éversiktliga geotekniska utredningen fran 1980.

N

A

—Omradesgrans
Skattat jorddjup (m)

om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10 m
10-20 m
20-30m

M 30-50m

B >s0m

0 125 250 500 Meter

Figur 5. SGU:s jorddjupskarta. Planomr8det &r markerat med svart linje.
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3.1.2 Grundvattennivaer

Grundvattenytan kan antas ligga ndra markytan inom torvmarkspartiet baserat pa den
tidigare utférda geotekniska utredningen av omrddet. Grundvattenytans nivd kan férvéntas
variera med nederbérdsférhéllanden och 8rstid.

3.2 Avrinning

Rinnvagarna for planomrddet kan ses i Figur 6. Topografin gor att det uppstar en vattendelare
i planomradet och att dagvattnet rinner i b&de nordlig och sydlig riktning. Planomradet lutar
dessutom i en Ost-vastlig riktning dar héjderna varierar mellan +60 i den dstra delen och +35
i den nordvastra delen av planomrddet. Mindre l18gpunkter, dar vatten kan samlas, aterfinns
framfor allt i de sydvéstra och norddstra delarna av planomradet. Vid utformning av ny
bebyggelse ska befintliga rinnvdgar inte blockeras fér att undvika att stanga in vattnet.

— Omradesgrans

Rinnvagar

[:] Lagpunkter

625 125 250 Meter
TN N N N TN S

Figur 6. Befintliga rinnvédgar och I8gpunkter inom planomridet.
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3.2.1 Planomradets dagvattenrecipienter

Planomradet delas av en vattendelare och har sdledes tv8 dagvattenrecipienter, Ronneby&n
och Angeldn, se Figur 7 och Figur 8. Dagvattnet fran den norra delen rinner norrut for att
sedan ledas vidare vasterut genom en trumma under Ronnebyvagen for att slutligen mynna
ut i Ronneby&n. Vattnet fr@n den sédra delen rinner séderut mot Gélen och sedan till Skarsjén
for att slutligen mynna ut i recipienten Angelan.

Omradesgrans
Recipient

[:I Angelén
Ijj Ronnebyan

0 37575 150 Meter
T R T T |

— Omradesgrans

s \attendrag

0 225 450 900 Meter

Figur 8. Vattenférekomster i anslutning till planomr8det.
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3.2.2 Statusklassificering av dagvattenrecipienterna

Recipienter &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst. Vattenférekomster klassas
regelbundet i VISS och statusklassificering av Ronnebydn och Angelan gjordes senast i
december 2021, se Tabell 2. VISS uppdaterar kontinuerligt statusen av vattenférekomsten.

Tabell 2. VISS statusklassificering av recipienterna Ronneby8n och Angeldn beslutades 2021.

Status MKN Status MKN
dagslage framtida mal dagsldge framtida mal
Angeldn: Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god  God kemisk
SE623338-147278 status status 2027 kemisk ytvattenstatus
ytvattenstatus
Ronnebyan: M3ttlig ekologisk God ekologisk Uppndr ej god  God kemisk
SE623675-518262 status status 2027 kemisk ytvattenstatus
ytvattenstatus

Angeldn bedéms, enligt VISS, padverkas betydligt av atmosfirisk deposition och genom
férandring av morfologiskt tillstdnd. Klassificeringen mattlig ekologisk status baseras pa
statusen for fisk och bedémningen uppnar ej god for den kemiska statusen motiveras som en
sammanvagning dar ett eller flera prioriterade &mnen ej uppnar god status. De prioriterade
amnena som redovisas i VISS, vilka ej uppndr god status, &r bromerad difenyleter och
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Matdata for amnena saknas men grénsvardena bedéms
av Vattenmyndigheterna dverskridas i alla Sveriges vattenférekomster.

Ronnebyan paverkas betydligt av bland annat punktutslapp fran férorenade omraden och
diffusa utslapp fran urban markanvéndning, transport och infrastruktur samt atmosfarisk
deposition. Motiveringarna fér beddmning av ekologisk och kemisk status &r densamma som
for  Angeldn. Likt Angeldn bedéms bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverféreningar som uppnar ej god utifran nationell klassificering. Ronneby&n uppnar
heller inte god status for PFOS (Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater).

Bada recipienterna saknar klassning pa VISS fér majoriteten av de prioriterade &mnena.
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3.3 Markavvattningsforetag

Nordost om planomradet finns ett markavvattningsforetag vid namn Slattagardens
dikningsféretag 8r 1945, se Figur 9. Markavvattningsforetaget anses inte paverkas av
planomradet pa grund av det |dnga avstandet samt att det inte finns ndgra rinnvdgar mellan
omradena.

e Omradesgrans
[~ ] Markawattningsforetag

¥ 0 75 150 300 Meter

Figur 9. Slittag8rdens dikningsféretag tillsammans med planomr8det.
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3.4 Lagpunktskartering

Hojderna i omradet varierar mellan ca +35-60 meter och generellt sluttar planomradet i en
Ost-vastlig riktning, Figur 10.

I vastra delen av planomrddet finns ett antal I8gpunkter med djup mellan 0,1-0,7 meter.
Dessa ar lokaliserade vid och séder om férskolan. Analysen ar gjord i Scalgo Live. I Scalgo
Live sker berakningar pd hur vatten rinner i ett omrade endast baserat pa markhojderna i
omradet. Hansyn tas till hur mycket regn som behévs fér att fylla upp de 18gpunkter som
finns i omradet. Analysen har inte tagit hdnsyn till ndgot ledningsnat eller markegenskaper
(t.ex. infiltration). Regnet anges inte heller utifrdn varaktigheter eller aterkomsttider, utan
enbart som en regnmangd uttryckt i mm. Antaganden behéver d& géras kring vilken
regnmangd som representerar det regn som ska studeras. I den har utredningen har en
installning p& 50 mm antagits, vilket & SMHI:s definition av ett skyfall med varaktighet pa
60 minuter eller ett 100-arsregn med drygt 40 minuters varaktighet enligt Svenskt vatten

P110.

Omradesgrans
Markniva (m.o.h)
w— Hogsta: 62,5059

B8 Lagsta: 26,0825

Vattendjup i lagpunkter (m)
[<04

[oi-03

B os-05

B os-1

— B

0 40 80 160 Meter
N R T T Y N |

Figur 10. Befintliga markhéjder och vattendjup i I8gpunkter. Data hdmtat frdn Scalgo Live instéllt
p& 50 mm.
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4 FIddesberakningar dagvatten
4.1 Befintlig situation

Planomradet utgors i dagsléget i huvudsak av gronytor och en férskola. For att kunna bedéma
fordrojningsbehovet av dagvatten fér planomrddet jamférs planférslagets markanvandning
med den befintliga markanvandningen. Planomradet har delats in i tvd delomrdden baserat
pa vilken recipient delomradet har, se Figur 11.

D Delomrade

:} Gronomrade

[ Transtormatorstation
|:| Grusvag

[ cykenag

- Skolomrade

[ vas

40 80 160 Meter

Figur 11. Ursprunglig markanvéndning fér planomr8dets delomr8den som har anvénts i flédes-
och férdréjningsberékningarna.

4.1.1 Markanvandning

Den nuvarande markanvéndningen for de tvd delomrddena kan ses i Tabell 3 nedan.
Forts&ttningsvis kommer delomrddet som har Ronnebyan som recipient benamnas som Norra
och delomradet med Angeldn som recipient som Sédra. Avrinningskoefficienterna &r tagna
fran Svenskt vatten P110 med undantag for transformatorstation dér en avrinningskoefficient
har antagits utifrdn markanvandningen hos den befintliga transformatorstationen.

Tabell 3. Berdkning av reducerad area for befintlig markanvdndning.

Delomrade Delomrade
Norra Sodra Norra Sddra
Gréonomrade 11,07 7,71 0,1 1,11 0,77
Skola 0,92 - 0,5 0,46 -
Vag 0,18 0,35 0,8 0,14 0,28
Grusvag - 0,15 0,4 - 0,06
Transformatorstation 0,02 - 0,7 0,01 -

Totalt 12,19 8,21 1,72 1,11
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Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer beskrivna i avsnitt 2.6.1 samt reducerade ytor
enligt Tabell 3. Regnintensiteten har berédknats for en aterkomsttid pa 20 &r och med regn-
varaktigheter som beréknats utifr@n rinnhastigheter enligt Svenskt vatten P110.

Den langsta rinnvagen i det norra delomradet &r ca 360 m varav ca 105 meter gar i dike och
resterande ldngd gar 6ver mark. Med rinnhastigheter enligt P110 f3s en dimensionerande
varaktighet p8 47 minuter. Fér det sédra delomrddet gar den langsta rinnvagen éver mark
och uppgar till ca 175 meter och vilket ger en dimensionerande varaktighet pd 30 minuter.
Regnintensiteten for de tvd regnen kan ses nedan.

b l20-arsregn47min = 106,5 l/s - ha

® izo—irsregn,30min =14531/s-ha

Det bersknade dagvattenflddet fér omradet, Tabell 4, har berdknats utan klimatfaktor fér
ursprunglig markanvandning.

Tabell 4. Dagvattenfléde fér utredningsomridet fér befintlig markanvéndning.

Norra 183
Sodra 162
4.2 Planerad utformning

Den planerade markanvandningen fér planomradet kan ses i Figur 12. Inom planomrddet
planeras nya vagar och bostédder med varierad bostadsform. Den vastra fastigheten i det
norra delomrddet tilldter &ven markanvandning for skolverksamhet. D& skolomrdde har en
hégre avrinningskoefficient an flerfamiljshus i P110 anvands skolverksamhet vid berakning
av genererad avrinning for denna fastighet.

E Delomrade

- Skolomrade

[:‘ Transformatorstation
C] Gronomrade

[ ] cykewvag

|:| Lokalgata

\:l Bostader

40 80 160 Meter

E

Figur 12. Planerad markanvéndning fér delomr8dena.
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4.2.1 Markanvandning

Planerad markanvandning utgdrs av asfalt, grénomraden, bostader, skolverksamhet och
transformatorstation. Avrinningskoefficienterna &r tagna frdn Svenskt Vatten P110 med
undantag for transformatorstation dar en avrinningskoefficient har antagits utifran
markanvandningen fér den befintliga transformatorstationen.

Tabell 5. Berdkning av reducerad area fér planerad markanvéndning inom planomrédet.

Delomrade Delomrade
Norra Sodra Norra Sodra

Gronomrade 7,78 5,14 0,1 0,78 0,51
Skola 0,92 - 0,5 0,46 -
Vég 0,36 0,99 0,8 0,29 0,79
Transformatorstation 0,03 0,01 0,7 0,02 0,01
Bostader 3,10 2,07 0,4 1,24 0,82
Totalt 12,19 8,21 2,79 2,13

4.2.2 Floden

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer beskrivna i avsnitt 2.6.1 och reducerade ytor
enligt Tabell 5. Regnintensitet har berdknats med en aterkomsttid p& 20 &r och en varaktighet
enligt Svenskt vatten P110. Den léngsta rinnstréackan for det norra delomradet &r densamma
som innan exploatering vilket ger samma varaktighet som tidigare, det vill sdga 47 minuter.
For det sédra delomrddet foreslds en 480 meter 18ng dagvattenledning g& under véagen som
mynnar ut i ett ca 170 meter 13ngt dike, se Figur 14. Med rinnhastigheter enligt P110 fas da
en dimensionerande varaktighet pd 11 minuter.

® izo—érs‘regn,47 min * 1,25=1331 l/S -ha
° izo—érs‘regn,ll min * 1'25 =340 l/S - ha

Tabell 6. Berdknat dagvattenfiéde fér ett 20-8rsregn med klimatfaktor 1,25 vid planerad situation
fér planomr8det.

Norra 371
Sddra 726
4.3 Magasinsvolym

Fordréjningsbehovet for ett 20-3rsregn &r framtaget med hjilp av regnenveloppmetoden
beskriven i avsnitt 2.6.2 under forutsattningen att utflédet begransas till det befintliga
utfldédet.

Tabell 7. Férdréjningsbehov efter exploatering for ett 20-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Norra 583
Sodra 412
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4.4 Konsekvenser vid skyfall

I samband med att grénytor hdrdgérs minskar markens férm&ga att ta upp och férdréja
vatten. En konsekvens av detta vid skyfall &r att mer vatten rinner vidare och ansamlas i
lokala I&gpunkter. En sadan ldgpunkt patraffas i omradet for forskoleverksamhet, se Figur
13. Mindre ansamlingar uppstar dven i den sédra delen av planomradet mellan Ronnebyvégen
och huvudgatan. D& ingen byggnation planeras i dessa delar av planomradet bedéms dessa
ansamlingar som oskadliga. Analys &r gjord i Scalgo Live med en instélining p& 50 mm som
ska antas kunna motsvara en regnmangd av ett 100-8rsregn.

N

A

——— Omradesgrans
:] Transformatorstation
[ ] Grénomrade

I:I Cykelvag

D Lokalgata

D Bostéder

- Skolomrade
Vattendjup i lagpunkter (m)
|:| <0.1

[ o.1-03

Bl os-o0s

Bl os-

—E

Rinnvégar

'q 4
&

Figur 13. Planerad utformning av planomr8det vid skyfall, utan 8tgérder.

Lagpunkter

Y0 40 80 160 Meter
S T |

Fér att undvika problem fér den planerade bebyggelsen behdver beaktning tas kring
placeringen av byggnader s8 att dessa inte blockerar befintliga rinnvdgar och orsakar
instangda omradden och 6versvdmningar som foéljd. Vid regn som &r kraftigare &n de
dimensionerande kommer vattnet inte kunna avledas tillréckligt snabbt i dagvattensystemet.
D& maste omradet vara hojdsatt sd att vattnet rinner bort frdn byggnaderna mot omraden
som kan Oversvdmmas utan skador. For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i
byggnaden maste marken ges en tillracklig lutning frdn byggnaden. Avrinningen sker da
ldmpligast i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som
sekundéra da dagvattnet i forsta hand bor omhéndertas inom fastigheten. Svenskt Vatten
P110 rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdversvdmningar
med skador p& byggnader sker mer séllan &n vart 100:e 8r. Fardigt golv pd byggnader bér
vara minst 0,2 m ovan vattenytan.
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5 Dagvattenhantering 16sningsforslag

For att minska belastningen p& dagvattennat och recipient bér lokal dagvattenhantering
tillampas. Fastigheterna bér utformas sa att s mycket dagvatten som méjligt kan infiltrera
eller férdrojas inom fastigheten. Detta kan uppnds genom exempelvis stuprér med utkastare
och infiltrationsvanliga beldaggningar eller vaxtbaddar.

En dagvattenledning for uppsamling av dag- och dréneringsvatten fran fastigheter och andra
omréden som kan behéva dréneras foreslas félja gatustrdckningen for att sedan ledas ut till
ett svackdike som sedan rinner vidare séderut mot Gélen, se Figur 14. Detta dike foreslds
fordroja den dkade avrinningen fran det sédra delomradet, det vill sdga det med Angeldn som
recipient. Den foéreslagna dikesstrackningen uppgﬁr till ca 170 meter och en principskiss for
utformning fran Stormtac kan ses i bilagan. Forslagets reningseffekt kan ses i kapitel 5.2.

Dagvattnet fran det norra delomradet fores|&s ledas i befintliga rinnstrdk ner till ett svackdike
som sammankopplas med det befintliga diket i omradets nordvastra del som sedan rinner
genom en trumma under Ronnebyvéagen. Det finns ingen inmatning av det befintliga diket
men utifrén analys av héjddata och rinnvagar antas stréckningen félja den i Figur 14. Den
foreslagna forlangningen av diket, som kan ses i samma figur, uppgar till ca 130 meter. I
bilagan kan en principiell utformning frén Stormtac ses. Denna utformning &r med antagandet
att det anslutande diket tillgodoser hela fordréjningsbehovet, det vill séga inga férandringar
gor i det befintliga diket. Losningsférslagets reningseffekt kan ses i kapitel 5.2.

e Onradesgrans
w—— Befintligt dike

Dagvattenledning forslag

—— Trumma

[ ] Dike forslag

40
1

0 80 160 Meter
L ) T T |

1 1

Figur 14. Férslag till dagvattenhantering med lednings- och dikessystem. Etiketterna markerar
punkter i ledningsdragningen vilka &r markerade i profil i Figur 15.
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5.1.1 Lutning dagvattenledningar

Figur 14 visar den féreslagna ledningsdragningen for dagvatten i planomrddet med etiketter
maérkta A-C som 3&terfinns i Figur 15 som visar ledningsstrackningen med 5 %o lutning i
markprofil. Dessa figurer syftar till att illustrera huruvida dagvattnet kan ledas med sjalvfall.

Ledningsdragningen startar vid utslappspunkten fér det féreslagna diket, vilken i detta forslag
ligger 0,5 meter under befintlig markyta, pd en niva pd ca + 50,9 meter och stracker sig till
kvarteret langst i 6st. Det gar att skapa sjalvfall for denna ledningsstréacka da omradet lutar
mot utslappspunkten vilket kan ses i Figur 15.

Profil vattengang dagvatten

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Avstand fran utlopp (m)

—Markyta Dagvattenledning ——A B —C

Figur 15. Dagvattenledning med lutning 5%o i markprofil for strdcka A-C. Etiketterna motsvarar
punkter i ledningen markerade i Figur 14.

Figuren visar att en konstant lutning pa 5%o ger mycket djupa ledningsgravar varpa lutningen
bér anpassas efter marklutningen. P38 grund av kullen mellan punkt B och C kan det vara
svart att uppna tillracklig marktéckning pd delstrackan utan att f& djupa ledningsgravar for
resten av ledningsstrackan. For att undvika detta kan markarbeten, pumpning eller
alternativa ledningsdragningar kravas.
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5.2 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningarna ar gjorda i StormTac och resultaten frdn dessa kan ses Tabell 8-
Tabell 9 nedan. StormTacs databas &ver fororeningshalter & sammanstéllda som arliga
medelhalter erhdlina frdn 18nga perioder med flddesproportionell provtagning. Varje
markanvdndning har en  specifik  féroreningshalt och  pdverkar  sdledes
fororeningsbelastningen. Markanvéndningen i omradet har delats in i flerfamiljshusomrade,
skogsmark, skolomrade samt gang och cykelvag.

Féroreningshalterna har berdknats for befintlig markanvandning, framtida markanvandning
och framtida markanvéndning med reningsdtgédrder. Reningsatgdrden som anvénts &r
svackdike med utformning enligt bilagan. Likt tidigare har omradet delats upp efter recipient.
Tabell 8 nedan redovisar resultaten for det norra delomrddet och Tabell 9 det sédra. I
tabellerna ser vi att samtliga féroreningshalter 6kar efter exploatering och att majoriteten av
fororeningarna 6verskrider riktvardena, se varden markerade i rott. For berakningarna efter
rening underskrider samtliga @mnen riktvardena. Flera @mnen har en ldgre féroreningshalt
efter exploatering med reningsdtgarder jamfort med befintlig markanvéndning, dessa halter
ar gronmarkerade.

Tabell 8. Féroreningsberékning fér norra delomr8det med Ronneby8n som recipient. Réd
markering= féroreningshalten éverstiger riktvérdet, grén markering= féroreningshalten efter
rening &r mindre dn den befintliga halten.
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Innan Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
med
reningsatgarder
Fosfor (P) 67 150 120 160
Kvave (N) 700 1 300 1100 2000
Bly (Pb) 6,7 9,6 4,3 8,0
Koppar (Cu) 12 19 11 18
Zink (Zn) 35 60 30 75
Kadmium (Cd) 0,26 0,43 0,2 0,4
Krom (Cr) 5,6 8,1 4,4 10
Nickel (Ni) 5,8 7,0 4,3 15
Kvicksilver (Hg) 0,015 0,021 0,018 0,03
Suspenderat 38 000 59 000 30 000 40 000
substans (SS)
Oljeindex (Olja) 260 450 130 400
Benso(a)pyren 0,015 0,029 0,015 0,03

(BaP)
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Tabell 9. Féroreningsberékning fér sédra delomr8det med Angel8n som recipient. Réd markering=
féroreningshalten éverstiger riktvdrdet, grén markering= féroreningshalten efter rening &r mindre
an den befintliga halten.

Innan
exploatering

Efter
exploatering

Fosfor (P) 26 150
Kvave (N) 590 1300
Bly (Pb) 4,8 10
Koppar (Cu) 8,8 20
Zink (Zn) 22 65
Kadmium (Cd) 0,18 0,45
Krom (Cr) 4,8 8,3
Nickel (Ni) 4,9 7,3
Kvicksilver (Hg) 0,017 0,018
Suspenderat 31 000 68 000
substans (SS)
Oljeindex (Olja) 130 440
Benso(a)pyren 0,014 0,031
(BaP)

5.2.1 Miljdanpassade materialval

Efter

exploatering

med

reningsatgarder

120

1 000
4,3

11

31

0,2

4,3

4,3
0,016
32 000

110
0,015

160
2000
8,0

18

75

0,4

10

15
0,03
40 000

400
0,03

For att minska miljdpaverkan fran dagvattnet bér material som avger miljéskadliga &mnen
véljas bort. Det kan exempelvis vara material som &r varmférzinkade eller innehaller zink,
o - . . a o
sasom takbeldaggningar, belysningsstolpar och racken, eller plastbelagda plattak som avger
organiska féroreningar. Planen bér darfor inte féreskriva material som ger ifrdn sig
miljoskadliga @mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de materialval

som ska anvandas for byggnation.
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6 Ledningsdragning dricksvatten

Méjliga anslutningspunkter for dricksvattnet till det befintliga natet ar markerade som punkt
1, 2 och 3 i Figur 16 nedan. Dar spill-, dag- och dricksvattenledningarna delar strackning
placeras dem i samma ledningsgrav. Dricksvattendragningen &r baserad pa den foreslagna
ledningsdragningen fran WSP:s kapacitetsanalys for delar av planomradet som gjordes

hosten 2021.

w— Omradesgrans
« Dricksvattenledning befintlig
=== Dricksvattenledning forslag

o 40 80 160 Meter
S T T T |

Figur 16. Féreslagen ledningsdragning fér dricks- och spillvatten fér planomr8det. 1, 2 och 3
markerar anslutningspunkter till befintliga dricksvattenledningar.
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7 Spillvatten

7.1 Dimensionerande fléde i spillvattenférande system

Kvartersmarken i omradet méjliggér byggnation av 250 bostader enligt uppgifter fran
kommunen. Detta forutsatter att kvartersmarken i vastra delen av omradet, som kan
utnyttjas for bostader eller skolverksamhet, nyttjas for bostader. Med ett antagande om
250 bostader fas ett dimensionerande spillvattenfléde enligt nedan.

qs aim = K X /DU x antal lgh [l/s]
s aim = 0,3 X /7,6 X 250 = 13,07 [I/s]

Om kvartersmarken i véstra delen av planomradet istéllet anvénds som skolomrade med
plats for 600 elever och hégsta dygns- och timfaktor antas berdknas omradets bidrag som

_ qd medel " P
Qskola 3600 - 24

* Cd max * Ct max

_40-600
Qskola = 3600 - 24

-2,3-3=192
dar
Qmeder = Specifik spillvattenavrinng for skolor [l/elev - dygn]
p = antal elever
Cq max = maxdygnsfaktor

Ct max = maxtimfaktor

Med ett antagande att 80 bostader férsvinner om en skola byggs blir det totala
dimensionerande spillvattenflédet

Qs aim = 0,3 X /7,6 X170 4+ 1,92 = 12,70 [I/s]
Det dimensionerande fallet blir alltsd att hela omrddet bebyggs med bostéder.
Bidraget frén inlackage beraknas enligt

Qintack = Quacktorr T Qiickregn

Enligt P110 kan tillskottsflédet vid torrvader uppskattas till 0,05-0,15 I/s-ha fér ett bra

system och 0,2-0,7 I/s-ha vid regn. Grénytornas area réknas bort da rinnvégarna leder bort

fran tankta ledningsdragning. Om de hégre vardena for tillskottsfldde anvands fas saledes:
Qintick = (0,154 0,7) - 7,47 = 6,351/s

Det dimensionerande flédet i det spillférande systemet blir darfor:

qaim = 13,07 + 6,35 = 19,42 1/s
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7.2 Ledningsdragning
Planomradet féreslas ansluta till det befintliga ledningssystemet i punkt A markerat i Figur 17
nedan. Brunnen i anslutningspunkten har en vattengdng pa + 42,5 m. Ledningsdragningen
foreslas folja strackningen i figuren.

= Omradesgrans
= Spillvattenledning forslag
—— Spillvattenledning befintlig

0 35 70 140 Meter
15 T T T T T T

Figur 17. Féreslagen ledningsdragning for spillvatten. Etiketterna markerar punkter i
ledningsdragningen vilka &r markerade i profil i Figur 18.

Utredningen har inte haft i uppdrag att bestdmma ledningsdimensioner eller berdkna
sjavrensningsflode och minimilutning foér sjalvrensning. Ett rimligt antagande ar daremot att
sjalvrensning av systemet kan uppnds med en minimilutning p& 5 %o. For att undersdka om
denna minimilutning ar mojlig att uppnd med tillracklig marktackning har den féreslagna
ledningsdragningen plottats fran anslutningspunkten till &ndpunkten med en lutning pa 5
%o. Resultatet av detta kan ses i Figur 18 nedan.



VA_utredning Kalleberga 8_267.docx
A F R Y Sida 29/31

AF POYRY

Profil vattengang spillvatten
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40
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Avsténd fran anslutningspunkt (m)
——Marknivd ——Spillvattenledning ——A ——B c —D E

Figur 18. Spillvattenledning med lutning 5%o i markprofil for strdcka A-E. Etiketterna motsvarar
punkter i ledningen markerade i Figur 17.

Eftersom stérre delen av utredningsomradet utgérs av urberg bor djupa rérgravar undvikas
for att minimera kostnaderna for markarbete. Detta kan uppnds genom att vélja brantare
ledningslutning. Stora lutningar medfér héga vattenhastigheter varpd@ erosionstdliga
ledningsmaterial bér valjas om ledningssystemet utformas med kraftiga lutningar. For vissa
strackor i ledningsdragningen ar marklutningen oregelbunden, exempelvis mellan punkt D
och E. Har kan markarbeten vara nédvandiga fér att undvika djupa rérgravar for resten av
strackan, alternativt kan vissa strackor trycksattas med LTA-system.
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8 Slutsats och rekommendationer

I samband med planerad bebyggelse inom planomradet 6kar hardgdrningen vilket ger upphov
till 6kade dagvattenfldsden och sdledes skapas ett behov av fordréjning. For att kunna
flodesutjgamna ett 20-3rsregn med klimatfaktor till de befintliga floédena fr&n omradet behodvs
en férdréjningsvolym pa ca 580 m3 for det norra delomradet och 410 m3 for det sédra. Detta
kan uppnds genom att anldgga svackdiken. I 18sningsférslaget beraknades all férdrojning
kunna tillgodoses av de tillkommande dikena. I norra delomradet finns ett befintligt dike och
dar skulle férdrojningen alternativt kunna skapas genom att 6ka kapaciteten i det befintliga
diket.

Svackdiken har en renande effekt och med utformning enligt 16sningsférslagen underskrids
Riktvardesgruppen gransvdrden for féroreningar i dagvatten. Flera av fororeningarna efter
rening understiger befintliga féroreningshalter.

Det gar att uppna sjalvfall for spillvattenledningarna till de féreslagna anslutningspunkterna.
Om sjélvfall ska uppnds i planomradets 6stra del kravs mycket djupa ledningsdragningar
vilket blir kostsamt d& omradet bedéms utgéras till stérsta del av urberg. LTA-system bér
darfér anlaggas i denna del. Andra delar av ledningssystemet kommer behéva anlaggas med
kraftig lutning for att undvika djupa ledningsgravar. Rekommendationen &r darfor att
erosionstaliga ledningsmaterial anvands fér dessa ledningsstréackor.

Eftersom planomradet &r kuperat projekteras VA med férdel i samband med hojdséttning av
gator och tomter. Genom att samordna héjdsattningen av gator och tomter med VA-ledningar
kan ledningar dimensioneras och placeras p3 ett effektivt satt bdde vad galler teknisk funktion
och kostnadseffektivitet. I fortsatt arbete med planomradet bor hdnsyn dven tas till omradets
rinnvagar sd placeringen av byggnader inte skapar instdngda omraden.
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Lésningsférslag svackdike delomréde Norra (Ronnebyan)

’

’
2,1:3.0

Ay 1300 m?
Ve 580m*
Vimex 580 m®
Qg 370Us
W, 6900 mm
W, 9900 mm
L 130 m
Qun 726 /s

Ve

d.max

1100 m*
430 m*
430 m*
720 Us
3300 mm
6300 mm
170 m

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Anlaggningens yta
Tillgénglig total utjamningsvoly

9

Dimensionerande erforderlig utjiamningsvolym
Dimensionerande flode

Plan bottenbredd

Anlaggningens totala bredd

Anlaggningens langd

Qo 183 1/s

h 1
hl
hg
hg
2

Zy

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
Slantlutning 6vre, 1:z,

Slantlutning undre, 1:z,

Lésningsférslag svackdike delomrade Sédra (Angelan)

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Anlaggningens yta
Tillganglig total utjamningsvoly
Dil i de erf ig utj ingsvoly

Dimensionerande flode
Plan bottenbredd
Anlaggningens totala bredd
Anlaggningens langd

h
hy
hg
hg

2

Z

Qo 1621/s

Tjocklek, reglervolym
Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad. g

Avstand inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta
Slantlutning 6vre, 1:z,
Slantlutning undre, 1:z,
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