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1 BAKGRUND

WSP har p& uppdrag av Ronneby kommun upprattat en dagvattenutredning for Viggen (figur 1).
Kommunen har som vision att omvandla omradet, som idag huvudsakligen bestar av akermark, till ett
handelsomrade
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Figur 1. Planomradets lage (markerat med bla ring).

2 SYFTE

Syftet med utredningen &r att utifrdn omrédets lokala férutsattningar och den framtida
markanvandningen, foresla lampliga atgarder for att hantera dagvattnet fran det nya
exploateringsomradet. Fordrgjningen av dagvatten fran Viggen Norra planeras huvudsakligen att ske i
den befintliga dammen belagen s6der om planomradet. For att detta ska kunna ske, kravs en
kontrollberakning av denna damm samt att lampliga atgarder foreslas for att minska féroreningshalter i
dagvatten framst inom planomradet.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Det aktuella planomradet ar belaget ca 3 km nordvast om Ronnebys tatort. Planomradet avgransas av
Sorbydalsvagen i vaster, akermark i norr och Vastervagen i sydost. | dagslaget bestar planomradet av
oexploaterad dkermark. Den totala ytan i Viggen norra uppgar till ca 2,5 ha. | den vastra kanten av
planomradet stracker sig Sorbybacken som ar biotopskyddad (figur 2). Syftet med biotopskyddet av
Sorbybacken ar framst att skydda den rika forekomsten av 6ring*. Eftersom Sorbybacken kommer att
vara recipient for dagvatten fran det nya exploateringsomradet, anses det nodvandigt att vidta
atgarder for att fordroja dagvattnet innan det slapps vidare.

1 Biotopskydd for Sorbybacken inom fastigheterna Ronneby 22:1, Djupadal 1:67 samt Sérby 5:3 och 5:16 Ronneby kommun .
Lansstyrelsen Blekinge Lan. 2000.
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Figur 2: Planomradets avgransning (ljusblatt) och Sérbybacken(orange), samt versiktsbild tagen av WSP i
januari.

3.1 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet bestar i dagslaget av oexploaterad dkermark. Naturavrinningen sker via det befintliga
diket som l6per langs med Vastervagen for att sedan anslutas till Sérbybacken. Sérbybacken
passerar under Vastervagen genom en trumma med ca 2 m diameter.

3.2 GEOTEKNISKA OCH MILJIOTEKNISKA FORHALLANDEN

3.2.1 Jordart

WSP har utfort en dversiktligt geoteknisk undersékning under vintern 2018. | denna redovisas att
jorden inom planomradet i huvudsak bestar av ca 1,5-2,4 m silt som vilar pa lera. Detta bekraftas aven
av jordartskartan frdn SGU. (Figur 3). Ur dagvattensynpunkt &r det mest intressant att veta markens
infiltrationsmajligheter, vilket redovisas i genomslapplighetskartan (Figur 4).
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Figur 3: Jordartskarta och genomslapplighetskarta. Planomradet markerad med bla ring.

Enligt genomslapplighetskartan &r Viggen Norra belaget i ett omrade med ldg genomslapplighet. Detta
innebar att stora delar av planomradet bestar av jordarter med lag genomslapplighet vilket ger daliga
forutsattningar for infiltration av dagvatten.
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3.2.2 Markundersdkningar

Inom utredningsomradet har inte funnits nagra verksamheter som bedémts ha fororenat marken och
darfor anses risken for att patraffa fororeningar i marken som liten.

3.2.3 Grundvatten

| samband med den 6versiktliga geotekniska undersdkningen har grundvattenobservationer
genomforts. Enligt preliminara méatningar ligger grundvattennivan ca 1- 1,5 m under markytan. Notera
att detta endast ar en indikation av nivaer och variationer kan férekomma.

3.3 MILIOKVALITETSNORMER (MKN) FOR VATTENFOREKOMSTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s kallade Vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av Vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pé en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god eller uppnar ej god.
Grundvattens kemiska och kvantitativa status klassas som god eller otillfredsstéllande. Recipient for
planomradet ar Sorbybacken som &r biotopskyddad (vattenforekomst SE641474-139704). Den
ekologiska statusen faststalldes 2017-02-23 som mattlig pga omfattande hydromorfolog paverkan
(vandringshinder) och 6vergodning. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status for
polybromerade difenylterar (PBDE) och kvicksilver.

3.4 KOMMUNALA MAL OCH STYRANDE DOKUMENT

For denna utredning har ett antal relevanta punkter fran gallande dagvattenpolicy i Ronneby kommun
identifierats:

> Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas.

» Fororening av dagvatten ska om mdjligt begréansas vid kallan.

> Dagvattensystemet skall utformas sa att skadliga uppdamningar vid kraftiga regn undviks.

> Dar sa ar lampligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med

avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

Dagvattenhanteringen ska utformas med hansyn till platsens férutsattningar, dagvattnets

fororeningsgrad och recipientens kanslighet och sa att en sa stor del som mgjligt av

féroreningarna bryts ned under vattnets vég till recipienten.

> Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och recipienter
begransas.

Y

3.5 DIMENSIONERING OCH HOJDSATTNING

Dagvattenledningar dimensioneras vanligtvis for att leda vattnet for ett regn med en atkomsttid pa 10
ar. Detta innebar att vid kraftigare regn kommer det komma mer vatten an vad befintliga
dagvattenledningar kan ta emot. Man boér darfor planera for en hojdséattning for att skra avrinningen
vid dessa regn. Till exempel kan gator och gréna ytor fungera som tillfalliga magasin for att f& en trog
avledning i systemet. Instangda omraden bor ej férekomma.

For att ge extra sdkerhetsmarginal har kommunen bestamt att dimensionera dagvattensystemet fér ett
regn med aterkomsttid pa 20 ar och varaktigheten 20 minuter fér Viggen Norra.
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4  Framtida dagvattenhantering inom planomradet

Omhandertagande av dagvattnet fran Viggen Norra ar planerat att ske i en befintlig dagvattendamm
belagen sdéder om Viggen Norra och Vastervagen. Dammen upptar en yta om ca 1400m2och har en
volym pa ca 1450 m3.

Den befintliga dammen ar anlagd i b6rjan av 2000-talet och fordrojer och renar dagvatten idag fran det
narbelagna handelsomradet. Handelsomradet omfattar idag en yta pa ca 4,3 ha.

Forutom Viggen Norra (2,5 ha) finns planer fér att ansluta ytterligare ca 11,7 ha till denna damm. Detta
innebér att den totala ytan som kommer att vara anslutna till dagvattendammen blir (4,3+2,5+11,7) ca
18,5 ha. Utdver detta tillkommer aven ca 1,2 ha naturmark ( se Tabell 1 och Figur 4).

Viggen Norra

Nuvarande yta
ansluten till dammen

Planlagt
handelsomrade som
planeras ansluta
dammen

Befintlig damm

Figur 4: Nuvarande och tilltdnkt avrinningsomrade till befintlig damm.

Vid berakningen av den erforderliga fordréjningsvolymen, har hansyn tagits till hela avrinningsomradet
som planeras att ansluta till den befintliga dammen.

4.1 FLODESBERAKNINGAR

For att berakna dimensionerande dagvattenflédet frin omradet har den sk "rationella metoden”
anvants (Svenskt Vattens Publikation P110).

For framtida klimatscenario i Sverige férvantas att extrema regn uppkommer tétare an nulaget. Aven
ett andrat regnmonster med mer nederbérd pé vinterhalvaret, d& avdunstningen &r liten och véxternas
upptagningsférmaga av vatten ar lag, forvantas. For att hantera en klimatférandring har
rekommendationer fran Svenskt Vatten publikation P110 anvants i flodesberakningarna. Med hansyn
till framtida 6kade nederbdrdsmangder har klimatfaktor 1,2 anvants.

I nulaget, ar utformningen av det nya detaljplaneomradet inte faststallt. For att genomféra
flodesberakningar har det maximala byggratten antagits vara 50 % av fastighetensytan och den
sammanvagda avrinningskoefficienten har uppskattat vara pa 0,8 da mycket av den framtida ytan
kommer att vara hardgjord.

| tabell 1 nedan ar flodesberakningar gjorda for ett regn med 20 ars aterkomsttid respektive 10 ars
aterkomsttid med 20 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,2. Flodena som redovisas i tabellen
ar beraknade utifran att inga fordrojningsatgarder ar utforda.
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Tabell 1: Markanvandning och fléde efter planerad exploatering. Flodet ar beraknat utifrn 20-ars samt 10-ars

regn och klimatfaktor 1,2.

Markanvandning Area (ha) (0] Re;:lh:;'ea zF (I)o;r‘: %21 1F (I)o;: (rZ;
Nuvarande handelsomrade anslutet 4,30 0,8 3,44 783 623
Planlagt omrade som planeras anslutas | 11,70 0,8 9,36 2132 1696
Viggen Norra 2,50 0,8 2,00 455 362
Naturmark 1,20 0,1 0,12 27 22
Damm 0,14 1 0,14 32 25

Totalt| 19,8 15,06 3430 2730

Ur tabellen kan det utlasas att flodet fran Viggen Norra (2,5 ha) uppgatr till 455 I/s vid ett 20 ars regn.
For hela omradet 19,8 ha uppgér flodet till 3430 I/s.

4.2

FORDROJNINGSVOLYM/MAGASINSBERAKNINGAR

For att det framtida utflodet till Sérbybacken fran Viggen Norra, planlagt omrade som planeras att
anslutas samt det nuvarande handelsomradet inte ska ha nagon negativ paverkan i recipienten

(flodesmassigt), forutsatts att hela omradets dagvattenutflode efter exploatering med
fordrojningsatgarder inte ska 6verskrida flodet fore exploateringen.

Detta resonemang foljer Ronnebys dagvattens policy dar beskrivs att "den naturliga vattenbalansen
ska i mojligaste man bibehallas”. Med detta i atanke bedéms det rimligt att dimensionera dammen
med hansyn till naturavrinningen fran hela omradet. Enligt Svenskt Vatten publikation P110 &r
avrinningen frén naturmark (aven skog och &kermark) av denna storlek (ca 20 ha) ca 16 I/s*ha vid ett
regn med aterkomsttid pa 10 ar och 20 I/s* ha vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar.

Detta innebar att naturavrinningen fran hela omradet vid aterkomsttiden 20 ar beraknats till ca 400 I/s
Fran Viggen Norra ar naturmarksavrinningen vid ett 20-ars regn beréknad till 50 I/s (se tabell 2).

Tabell 2: Naturmarksavrinningen ar beraknat utifrdn 20-ars samt 10-ars flode fore exploatering.

FLODE (I/s)

Flode (1/s)

omrade Area (ha) | Naturmarksavrinning [ Naturmarksavrinning
vid 20 ar (20 I/s*ha) | vid 10 ar (16 I/s*ha)
Nuvarande handelsomrade anslutet 4,30 86 69
Planlagt omrade som planeras anslutas | 11,70 234 187
Viggen Norra 2,50 50 40
Naturmark 1,20 24 19
Damm 0,14 2,8 2,2
Totalt| 19,8 397 317

Planomradet kommer efter en exploatering att fa en storre andel hardgjord yta an idag, vilket kommer
att orsaka storre dagvattenfloden frdn omradet. Dessa floden kommer att nd dagvattensystemet
snabbare &n i dagslaget och gor att dagvattnet maste fordrojas innan det slapps ut i Sorbybacken

Fordrojningsvolymen har beraknats med utgangspunkt fran naturmarksflodena i tabell 2. Det vill saga
om hela omradet ansluts till befintlig damm kommer avtappningen fran planerat magasin uppga till 400

I/s vid ett 20-ars regn.
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| Tabell 3 redovisas beraknade fordrojningsvolymer vid ett regn med aterkomsttid pa 10 och 20 ar.

Tabell 3. Erforderliga fordréjningsvolymen vid 10-ars regn samt 20-ars regn.

omrade Erforderlig magasinsvolym
10-ars regn 20-3rs regn
Buriga omiraden (Novarande handlsnide som 450 550
g uvarande ano elsomrade som ar 3200 4000
anslutet + Naturmark + Planlagt omrade som planeras anslutas)
Hela omrddet (Viggen Norra+Ovriga omrdden) 3650 4550

For hela omradet (Viggen Norra, planlagt omrade som planeras att anslutas, nuvarande
handelsomradet samt naturmarken) vid ett regn med aterkomsttid pa 20 ar och en avtappning pa 400
I/s blir den totala férdrojningsvolymen ca 4550 m3 . Av dessa 4550 m? behovs ca 550ms3 for att enbart
fordroja dagvattnet fran planomradet Viggen Norra. | dagslaget ar tillganglig fordréjningsvolym i
dammen ca 1450 m3.

Detta innebar att befintlig damm behover utokas fran dagens 1450 m3 med ca 3000 m3till 4550ms3,

Utlopp frén befintlig damm méste anpassas till lamplig avtappning p& 400 I/s. | samband med
detaljprojektering for dammen maste forutsattningarna utredas narmare.

4.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

For att kunna bedéma hur féroreningsbelastningen ser ut fran planomradet innan och efter
exploatering, har berékningar utforts i modelleringsverktyget Stormtac. | tabell 4 och Tabell 5
redovisas fororeningshalter och belastning i kg/ar i dagvattnet fran Viggen Norra fore och efter
exploateringen.

Riktvarden som anvands for att jamfora halterna med, ar hamtade frdn Regionplane- och trafikkontoret
i Stockholms léns landsting?. Dessa ar egentligen framtagna specifikt for utslapp till recipienter i
Stockholm, men da det saknas lokala platsspecifika riktvarden kan andra omradens riktvarden ge en
anvisning om paverkansgraden fran ett utslapp. Riktvardena ar indelade i olika nivaer beroende pa
recipient, verksamhet etc. D& planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten for dagvattnet har
riktvardesnivan 1M (direkt utslapp till recipient) ansetts lamplig for att uppskatta en lamplig
riktvardesniva. | Tabell 4 redovisas 6kningen av fororeningshalter inom omradet fore och efter
exploatering.

2 Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, Riktvardesgruppen. Regionplane- och trafikkontoret,
Stockholm lans landsting, 2009.
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Tabell 4. Riktvarden samt fororeningshalter fére och efter exploatering (vardena som &verstiger riktvarden ar

rédmarkerade)
Enhet Riktvarde Fore exploatering |Efter exploatering
Amne ]
amy* Utan rening

Fosfor (P) po/l 160 220 280
Kvave (N) ug/l 2000 5300 1600
Bly (Pb)** ug/l 8 6,7 23
Koppar (Cu)* g/l 18 12 83
Zink (Zn)* ug/l 75 20 200
Kadmium (Cd)** uo/l 0,4 0,1 1
Krom (Cr)** Ho/l 10 2,5 9
Nickel (Ni)** uo/l 15 1,6 11
Kvicksilver (Hg)** ua/l 0,03 0,01 0,06
Suspenderad
substans (SS)* ug/l 40000 100000 75000
Oljeindex (olja)** uo/l 400 190 1600
Benso(a)pyren
(BaP)* ug/l 0,03 0 0,10

Alla varden okar efter exploateringen férutom kvave (N) och suspenderat material (SS). Anledningen
till detta ar andringen av markanvandningen fran jordbruksmark, som ar en stor kalla for dessa
fororeningar, till ett handelsomrade.

For att fa en overblick dver hur fororeningsbelastningarna kommer att 6ka pa arsbasis sammanstalls
beraknade arliga fororeningsmangder (i kg/ar) i Tabell 5.

Tabell 5: Fororeningsbelastningen beraknad pa arsbasis.

Fore exploatering Efter exploatering

kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 1,1 3,4
Kvave (N) 26 20
Bly (Pb) 0,033 0,29
Koppar (Cu) 0,058 0,41
Zink (zZn) 0,99 2,5
Kadmium (Cd) 0,0005 0,013
Krom (Cr) 0,012 0,11
Nickel (Ni) 0,0081 0,14
Kvicksilver (Hg) 0,000025 0,00071
Suspenderad
substans (SS) 500 940
Oljeindex (olja) 0,93 20
Benso(a)pyren
BaP) 0 0,0012

Utifran fororeningsberakningar kommer vattenkvalitén p& dagvattnet fran planomradet efter
exploateringen att forsamras om inga atgarder vidtas. Det galler framférallt dagvatten fran vagar och
parkeringsytor, da det forvantas att de hogsta halterna av férorenade amnen kommer fran dessa ytor.
Med anledning av detta rekommenderas i forsta hand reningsatgarder for hantering av dagvatten fran
dessa ytor. Takvattnet anses betydlig mindre férorenat och darfér bér dess hantering frimst innefatta
fordrojningsatgarder. Nedan redovisas atgarder for att hantera dagvattnet fran planomradet.
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4.4 DAGVATTENHANTERINGEN INOM PLANOMRADET

| samband med den nya bebyggelsen efterstravas hallbara och robusta dagvattenlosningar som ocksa
kan ge ett stadsmassigt intryck. Féljande kapitel redovisar ett antal mdojliga l6sningar for att
omhanderta dagvattnet fran planomradet. For noggrannare val av I6sningar inom omradet
rekommenderas att man véljer dessa i ett senare skede nar detaljplanen ar antagen och utformningen
av omradet narmare ar fastlagd.

Med utgangspunkt frdn kommunens dagvattenpolicy och flodes &
fororeningsberakningarnai denna rapport foreslas en
dagvattenlésning déar:

> Dagvatten fran takytor leds ytligt eller i tata ledningar till ett
svackdike som léper langs med vastra och syddstra gransen av
planomradet for att sedan ansluta till den befintliga dammen.

> Dagvatten fran vagytor och parkeringsytor ansluts till
"raingardens” alternativt svack/krossdiken. | dessa anlaggningar
kan dagvattnet renas och infiltreras lokalt och delvis fordrojas. |
och med att genomslappligheten inom planomradet forvantas vara
begransad med lag majlighet till infiltration, rekommenderas darfor
den valda reningsanlaggningen forses med en
draneringsanordning.

> For att kunna fordroja dagvatten som uppkommer vid ett 20 ars
regn fran hela omradet kravs en fordrojningsvolym pé ca 4550 m?
varav ca 550 m3 avser dagvatten fran Viggen Norra, och den
resterande 4000 m? avser de planlagda ytorna samt redan
anslutna ytor. Dessa volymer avses den totala erforderliga
fordrojningsvolymen for hela omradet. Om ytterligare
fordrojnings/reningsatgéarder vidtas uppstroms den befintliga
dammen sa& kan dammens fordréjningsvolym minskas.

> Dagvattnet ska has i atanke nar hojdsattningen gors sa att inga
instangda omraden bildas och det ska finnas en ytlig vag for
ytvattnet vid stora fldden

For att gynna reningsprocesser i dammen bor den utformas sa dagvattnet sprids 6ver hela ytan. Det
bor undvikas kortslutningsstrommar samt férekomst av déda zoner. Detta ar avgorande for att nd en
bra avskiljning av partikelbundna féroreningar genom sedimentering samt rening av naringsadmnen
genom biologiska processer. Med hansyn till detta redovisas i Figur 6 ett forslag pa utformningen av
dammen dar kortslutningsstrommar undviks.

| figuren ar &ven ett avskarande dike beskrivet. Detta har till syfte att avleda dagvattnet som avrinner
frdn naturmarken norr om Norra Viggen. Diket ansluts till de foreslagna svackdikena.
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Figur 4. Forslag pa dagvattenhantering

4.4.1 Svackdike

| den syddstra gransen av planomradet langs med Vastervagen och vid den vastra gransen mot
Sorbybacken foreslas ett grasbeklatt svackdike anlaggas. (Figur 9). Svackdiken ger mojlighet till
ledning, fordrdjning och rening av det tilkommande dagvattnet. Svackdiken &r grunda, breda kanaler
med svagt sluttande sidor som &r tackta med en tat grasvegetation. Svackdiken bor dimensioneras sé
att den maximala vattenhastigheten blir < 0,5 m/s for att minska risken for erosion. Féreslagna
svackdiken anlaggs med braddavlopp for att avleda dverskottsvatten vid storre regn.

Detta kan innebara en ytterligare fordréjning och rening av dagvatten fran planomradet. Att anvanda
dessa grona ytor for LOD ar en extra insats som féljer den géallande dagvattenpolicyn i kommunen.

Héjden varierar

_ Brunnsintaget placeras vid sidan
~._ och dver botten i straket

— e Dagvattenbrunn med
Draneringsstrak med . vattenlas och sandfang

dagvattenintag

Figur 5. Skiss Over dppet avvattningsstrak/svackdike. Kélla: Svenskt Vattens Publikation P105.

Fordréjning
Om svackdiken utformas med en bottenbredd pa ca 0,5 m slantlutning pa 1:2 och vattenyta p& 0,2 m

(regleras av breddavloppet for vidare avledning till dagvattenledningen) blir férdrojning ca 0,33 m? per
m. Den totala langden av det foreslagna svackdiket ar ca 420 m vilket astadkommer en fordrojning pa
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ca 140 m3. Detta innebéar att om svackdiket anlaggs enligt ovannamnda dimensionerna kravs
ytterligare ca 400 m3 for att kunna fordréja dagvatten fran Viggen Norra. Denna volym fordrojs darmed
i dagvattendammen soder om planomradet.

Svackdikets reningseffekt redovisas i avsnitt 4.3.5.

Svackdiket kan utformas s att det ocksa kan vara ett skydd for avakning, vilket rekommenderas i
riskbedémningen.

4.4.2 Raingardens/biofilter

En "raingarden” eller "biofilter” ar en relativt ny metod for att omhanderta dagvatten (Figur 8). En
raingarden &r en vegetationsbekladd markbadd som kan vara upphdjd eller nedsénkt, och som &ar
foérsedd med en fordrojnings/éversvamningszon. Dessa har endast synlig vattenyta under korta
perioder i samband med kraftiga regn. Overskottsvatten avleds via braddavlopp till dagvattennatet.
Syftet med anlaggningen ar att efterlikna naturens egna séatt att med hjalp av fysisk-, kemisk- och
biologisk aktivitet ta hand om dagvattnet.

Eftersom det inte uppstar ndgon permanent vattenspegel i en raingarden krévs ett noggrant vaxtval
med en vegetation som klarar bade perioder av torka och perioder av hdga vattennivaer. Med en
valkomponerad vegetationsmix far man vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdréjning och
rening, men ocksa ett vackert inslag i den fysiska miljon. Den bor dock ej placeras direkt 6ver
ledningsstrak.

Storleken pa en raingarden brukar enligt rekommendationer frdn USA och Norge dimensioneras, vid
anvandning av ett genomslappligt substrat, till ca 3-10 % av den avrinnande hardgjorda ytan Till foljd
av de dominanta jordarterna i omradet antas marken ha en Iag infiltrationsformaga. Darfor kan det
vara nddvandigt att forse biofiltret med en dréneringsanordning.

Det noteras att en raingarden kan betraktas som en reningsanléaggning med en viss fordréjande
funktion. Saledes blir syftet med en raingarden att ta hand om en "first flush”, d.v.s. de férsta och mest
foérorenade millimetrarna i ett regnférlopp. Darfor rekommenderas raingarden att anlaggas nara
fororeningskallor sdsom vagar och parkeringsytor. Vid projekteringen av parkeringsytor maste
noggrann hansyn tas till hojdsattning d& denna &r av storsta vikt for att f4 en val fungerande
dagvattenavrinning till de gréna remsorna.
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Figur 6: Uppe t v: Raingarden vid pendlarparkeringen Campus Roslagen i Norrtalje, kalla: Veg Tech AB. Uppe t
h: Raingarden i Portland USA. Nere t v: Raingarden vid Oringevagen i Tyres6 kommun, kalla: WSP. Nere t h:
Raingarden vid Akervagen Tyresé. Kélla WSP.

Raingardens reningseffekt redovisas i avsnitt 4.3.5

Skotseln av raingarden skiljer sig inte mycket fran vad som kravs for andra dagvattenanlaggningar och
vegetationsytor. For att sékerstalla raingardens funktioner och en lang livslangd maste inlopp, utlopp,
braddavlopp och avvattningssystem regelbundet kontrolleras. Vaxtmaterial bor ersattas vid behov.

Fordréjning

Med antagande att raingarden utformas med en 6versvamningszon pa 0,2 m och en vaxtbadd med ett
djup p& 0,6 m (dranbar porvolym pa 50 %) blir férdréjningsvolym ca 0,5 m3 per m2.

4.4.3 Avledning fran byggnad

For att avleda takdagvatten ytligt anvands med foérdel stuprér med utkastare. For att vidare leda
vattnet bort frdn byggnationerna kan man antingen lata vattnet rinna ytligt med sjalvfall, eller pa ett
mer kontrollerat satt, lata vattnet rinna via rannor/6ppna dagvattenstrak (Figur 9). Viktigt i bada fallen
ar att se till sa att tillracklig lutning kan erhallas sa att vattnet tillats rinna bort fran byggnaderna.
Lutningen kan de narmsta 3 m fr&n huset vara 50 promille och efter det 10 promille for att uppné en
tillracklig lutning fér vattnets avrinning. Enligt genomslapplighetskartan ar fastigheten belaget i ett
omrade med lag genomslapplighet vilket ger mindre bra forutsattningar till infiltration. Darfor foreslas
det att takytor ansluts till foreslaget svackdike. enligt 4.3.1.
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Figur 7: Utkastare med réanna. Kalla: WSP.

4.4.4 Skelettjord med tradplantering

Som ett alternativ till svackdiket kan skelettjord anlaggas for att hantera dagvatten. Skelettjordar (Figur
10) anlaggs ofta i kombination med tradplantering for att astadkomma en bra miljo for tradtillvaxt.
Syftet kan dven vara att fordroja dagvatten fran vagar och parkeringsytor. Skelettjord bestar av en
blandning av jord och makadam och dar dagvattnet kan infiltreras via férdelningsledningar eller
brunnar i anlaggningen. For att gynna gasutbyte brukar skelettjorden férses med luftbrunnar. En
skelettjord har vanligtvis en porvolym pa ca 25- 30 %. Rening av dagvatten sker ocksa i skelettjordar
via sedimentation av partiklar och fastlaggning.

Skelettjord

It 53t att bygga stabit och skapa goda vaxtbatngaar
o gatitrad med hiaip av dagvasen och samidkgl
Fingdca rigken K relinirangning | avicppseysiam

1. Beiggning med dagvaliznrtrna
. Geoleas
3 Avieoningslager (E-16 sakadam | — d@ven under

fida-ooh rurt i
fnfiration oeh ieiningalager (12-63 mukadom)

Skl d granilasten { 100-150 ahin
s pord nerapokad | dinssmen

(LA

& Termms

T Plarberirepdicks i balnng

B Tmcgaler

# Flantsnngeond

10. Brurn o infination & dagvatien och gasriyie

Figur 8: Exempel pa uppbyggnad av skelettjord (Orjan Stéls féredrag "Trad och dagvatten” pa
Rornatskonferensen i Malmdé 1-2 april 2014).

Skelettjordar i kombination med tradplantering ar ett satt att anvanda dagvatten som en positiv resurs i
stadsmiljon och déar dagvattnet kan tas omhand lokalt.

Skelettjords reningseffekt redovisas i avsnitt 4.3.5
Férdréjning

Om skelettjorden utformas med ett djup pa 0,6 m och med en porvolym pa 30%, blir
fordréjningskapaciteten ca 0,18 m3 per m2,
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4.4.5 Reningseffekt

| Tabell 6 redovisas berdknade generella reningseffekter for foreslagna dagvattenanlaggningar.
Vardena ar hamtade fran Stormtac (www.stormtac.com) och bor ses mer som en indikation pa
reningseffekt &n som ett exakt varde.

Tabell 2. Tabell med uppskattad reningseffekt i %. Kalla: StormTac

P N Pb Cu Zn Cd SS Olja
Biofilter/raingarden 65 25 80 60 90 80 85 60
Svackdike 30 40 70 65 65 65 70 85
Skelettjord 55 48 83 75 80 85 85 75
Dagvattendamm 55 35 75 65 50 80 80 80

Det bedoms att foreslagna atgarder for att hantera dagvatten fran planomradet astadkommer en god
fororeningsreduktion, kan uppfylla krav for dagvattenutslapp och uppfyller férdréjningsbehovet. Det
rekommenderas att en fororeningsberakning for scenario efter exploatering med reningsatgarder
genomfors nar detaljplanen ar antagen och utformningen av omradet ar fastlagd.

Genom att planera nya bostads- och verksamhetsomraden utifran en hallbar dagvattenhantering
skapas forutsattningar for att reducera utslapp av skadliga @mnen till narliggande sjéar och vattendrag.
For att forhindra att fororeningar sprids via dagvattnet bér man beakta materialvalet och vélja material
som ar fria fran miljoskadliga &mnen. Material kanda att avge fororeningar ar t.ex. koppartak,
forzinkade plattak och tryckimpregnerat virke. Aven takavvattningssystem, belysningsstolpar och
racken som behandlats med zink ar kdnda fororeningskallor. Alla férzinkade ytor bor darfor vara
belagda med ett skyddande skikt.

5 100-ARS REGN

Vid ett 100-arsregn med en varaktighet pa 20 min far det framtida omradet ett dimensionerande flode
pa ca 5900 I/s, raknat med "rationella metoden” och en klimatfaktor pa 1,2.

For framtida planomrade bor marknivaer och ytliga vattenvagar i planomradet planeras for att
sakerstalla att omradet avvattnas aven vid stora skyfall och inte riskerar paverka fastigheter.

Det forslas att vagar samt parkeringsytor planeras ligga lagt sa att de kan vattenfyllas temporart vid
stora skyfall utan att byggnader paverkas negativ.

6 SAMMANFATTNING

Ronneby kommun planerar att omvandla omradet Viggen Norra, som idag bestar av en oexploaterad
akermark till ett handelsomrade. Detta innebar att andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka efter
exploateringen. Fordréjningen av dagvatten fran Viggen Norra och redan planlagda ytor foreslas
huvudsakligen hanteras genom en utdkning av den befintliga dammen beldgen séder om
planomréadet.

| dagslaget sker naturavrinningen inom Viggen Norra via det befintliga diket som I6per lAngs med
Vastervagen for att sedan ansluta till recipienten (Sérbybacken) som ar biotopskyddad.

| foreliggande utredning har antagandet gjorts att utflodet fran det nya exploateringsomradet och de
redan planlagda ytorna, efter exploatering med fordrojningsatgarder inte ska overskrida flodet fore
exploateringen. For att dimensionera om den befintliga dagvattendammen har ven hénsyn tagits till
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naturavrinningen fran hela omradet. Det har uppskattats att naturavrinningen fran hela
utredningsomradet ligger pa ca 20 I/s ha vid ett regn med aterkomsttid pa 20 ar. Detta resulterar att
naturavrinningen fran hela omradet ligger p& ca 400 I/s.

For att kunna fordréja dagvatten som uppkommer vid ett 20 ars regn fran hela omradet har
berakningar visat att det kravs en fordrojningsvolym péa ca 4550 m? varav ca 550 m? avser dagvatten
fran Viggen Norra och den resterande 4000 m3 avser de planlagda ytorna samt redan anslutna ytor.
Detta innebar att befintlig damm behover utdkas med ca 3000 m3- Utlopp fran befintlig damm maste
anpassas till lamplig avtappning pa 400 I/s. | samband med detaljprojektering for dammen maste
férutsattningarna utredas narmare. Volymer avser den totala erforderliga férdrojningsvolymen fér hela
omradet men ytterligare fordrojnings/reningsatgarder kan aven vidtas uppstroms den befintliga
dammen.

| och med att genomslappligheten inom planomradet forvantas vara begransad med lag majlighet till
infiltration, rekommenderas darfér den valda reningsanlaggningen férses med en
draneringsanordning.

Dagvatten fran takytor leds ytligt eller i tata ledningar till ett svackdike som l6per langs med véstra och
sydostra gransen av planomradet for att sedan ansluta till den befintliga dammen.

Huvudsyftet med dagvattendammen &ar astadkomma fordrojning av dagvatten och vid en korrekt
dimensionering och utformning kommer den att stadkomma ytterligare rening av dagvatten fran hela
omradet.

Det bedoms att féreslagna atgarder, for att hantera dagvatten fran planomradet, dstadkommer en god
fororeningsreduktion, kan uppfylla krav for dagvattenutslapp och uppfyller fordréjningsbehovet. Om
dessa atgarder vidtas bedéms paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten pa grund av den nya
exploateringen vara forsumbar.

Alla atgarder som foreslagits for hantering av dagvattnet kraver en noggrann hojdséttning. Det
rekommenderas att ett mer detaljerat hdjdunderlag avseende framtida vagar, mark och byggnader tas
fram infor vidare projektering.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

Box 34

371 21 Karlskrona
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T: +46 10 7225000
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WSP ér ett av varldens ledande analys- och
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