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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Ronneby kommun har Norconsult Sverige AB utfort foreliggande dagvattenutredning till
Viggen Norra etapp 3 som innebar en utvidgning av handelsomradet Viggen Norra. Planomradet omfattar ca
13 ha och bestar huvudsakligen av jordbruksmark och akerholmar. Inom detaljplanen planeras for ett
tilkommande handels- och verksamhetsomrade.

Befintlig dagvattenhantering sker via ytlig avledning till recipienten Soérbybécken. Befintligt flode fran
planomradet har beraknats till 120 I/s for ett 20-arsregn med varaktighet om 60 min. Framtida flode efter
exploatering har beréaknats till 2380 I/s for motsvarande regn och en rinntid om 15 min. Naturmarksomradet
norr om planomradet avvattnas troligen genom draneringsledningar i planomradet och befintligt fldde fran
naturmarken till planomradet ar ungefar 750 I/s pa ett 20-ars regn.

Foreslagen dagvattenhantering innefattar en seriekopplad dagvattenlésning med svack- och makadamdiken
som avleds till en stérre uppsamlade dagvattenldsning i sdder. Dagvattensystemet harmoniserar med det
naturomrade som ska bevaras inom planomradet. Da gatustrukturer inom planomradet inte faststallts vid
framtagning av foreliggande utredning har ett férslag pa en forenklad gatustruktur som mojliggor sjalvfall for
foreslaget dikessystem tagits fram. | de sddra delarna av planomradet aterfinns luftburna kraftledningar vilka
begransar majligheten till anlaggning av 6ppna dagvattenlosningar. Darfor har tva forslag pa en
uppsamlande dagvattenlésning i den sddra delen utretts. Antingen féreslas en dagvattendamm norr om
luftledningarna, alternativt ett underjordiskt magasin. Bada forslagen har utformats enligt
dimensioneringsférutsattningarna angivna i Svenskt Vattens publikation P110 (2016) for att férdroja ett
framtida 20-arsregn till ett befintligt 20-arsregn. Erforderlig fordrojningsvolym for att fordréja ett 20-arsregn
har beréknats till 3120 m3. Magasinsbehovet har beraknats utifran att flddet fran planomradet inte ska
dverskrida befintliga floden, i samrad med bestallaren har denna flodesbegransning satts da lansstyrelsen
for tidigare etapper angivit liknande forutsattningar. De ostra delarna av planomradet som naturligt avrinner
Osterut foreslas avledas till svackdiket i gransen mellan planomradet och Viggen norra Etapp 2.

Utforda fororeningsberakningar i verktyget StormTac visar pa att flertalet av de studerade amnena kommer
att minska i saval halt som méangd jamfort med befintlig féroreningsbelastning efter rening via féreslagna
dagvattensystem. Planomradet bedoms &aven vara litet i jamférelse med hela avrinningsomradet och bedoms
saldes ha en mindre paverkan i sammanhanget. D3 flertalet av de studerade kvalitetsparametrar inom
delomradena minskar jamfort med befintlig situation, bedéms foreslagen exploatering ej ha en negativ
paverkan pa méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten i vattenférekomsterna.

For skyfallshantering ar en genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet av stor vikt. Tomtmark
bor hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark. Vag- och dikesutformningen inom omradet blir
viktig for avledningen av skyfall. Det ar &ven viktigt att minimera mangden vatten som ansamlas i omradets
sOdra delar till foljd av kraftledningarna. En mer detaljerad héjdséattning forslas tas fram under
projekteringsskedet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Ronneby Kommun har Norconsult Sverige AB upprattat foreliggande dagvattenutredning for
Viggen norra etapp 3. Inom detaljplanen planeras ett handels- och verksamhetsomrade. Planomradet
omfattar ca 13 ha och &r belaget ca 3 km nordvast om Ronneby tatort. Omradet bestar idag av
jordbruksmark och akerholmar. Omradet angransar till riksvag 27 i vast, handels- och verksamhetsomraden i
syddst och Moabackens naturreservat i norr, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt planomrade markerat med rétt (SCALGO Live, 2023).

1.1 Omfattning och syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda dagvattensituationen fére och efter exploatering samt ge
forslag pa dagvattenhantering inom planomradet. Utredningen behdver aven beakta hojdsattning och
mojliggora for sjalvfallsystem i ledningsstraken.
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1.2 Underlag

e Baskarta och skiss pa plankarta i dwg-format, 2023-10-19, Ronneby kommun

e Bygghandling fér dammar for etapp 1 och etapp 2, 2023-10-19, Ronneby kommun
e Dagvattenutredning Viggen Norra Etapp 2 m.fl, 2021-03-22, SWECO

¢ Viggen Norra Dagvattenutredning, 2018-05-25, WSP

e Ledningsunderlag erhallet, mottaget 2023-10-23, Ledningskollen

1.3 Planerad exploatering

Ronneby Kommun har pabérjat ett detaljplanearbete for Viggen norra etapp 3 som innebar en utvidgning av
handelsomradet Viggen Norra. Detaljplanerna for Viggen norra etapp 1 och Viggen norra etapp 2 har fatt
laga kraft. Planomradet for etapp 3 omfattar cirka 13 hektar varav 8,5 hektar avser exploateras och
resterande 4,5 hektar forblir naturmark. Syftet med detaljplanen &r att omvandla omradet till ett handels- och
verksamhetsomrade. Utformningen av omradet &r vid foreliggande utrednings utforande annu inte faststalld.
Erhallen skiss enligt forfrdgan redovisas i Figur 2. Flera alternativ pa utformning har arbetats fram under
utredningens gang.

Figur 2. Skiss enligt forfrdgan. (Ronneby kommun, 2023)
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2 Forutsattningar

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient, markforhallanden och skyddsvarda intressen i
anslutning till planomradet. Ett platsbesok utfordes den 26 oktober 2023. Observationer och bilder fran
platsbestket presenteras I6pande i rapporten.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande &r 2015 och senaste cykeln avslutades féljaktligen ar
2021. Forvaltningsplaner som kommer att gélla fram till 2027 beslutades i december 2021.

Exploateringsomradet tillnér huvudavrinningsomradet (HARO) Ronnebyan — SE82000 samt
avrinningsomradet for ytvatten (VARQO) WA48277331 Sorbybacken.

211 WA48277331 Sorbybacken

Sorbybacken ar ett naturligt vattendrag som ar 16 km langt och tillnér distriktet Sodra Ostersjon, den rinner
fran Svensjon vid Sj6torp och mynnar ut i Ronnebyan vid Ronneby stadshus. Den sammanvégda ekologiska
statusen ar klassad i VISS som "mattlig” baserat pa klassningen av naringsamnen. Klassificeringen har
medel tillforlitlighetsklassning. Den sammanvagda kemiska statusen med prioriterade A&mnen "uppnar ej god”
med avseende pa Overskridande halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) som ingar i
flamskyddsmedel, 6vriga prioriterade &mnen ar inte klassade. Gransvardena for kvicksilver och PBDE
Overskrids i alla Sveriges undersotkta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten. (VISS, 2024)
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Figur 3. Recipienten Sorbybacken markerad med cyanbla med statusklassning. Planomradets ungefarliga placering ar
markerad med rdd cirkel. (VISS, 2024)

For Sorbybackens avrinningsomrade finns paverkanskallor utpekade, alltsd vad det &r som orsakar
miljoproblemen. Det ar diffusa kallor, det vill sdga kallor dar spridningssattet till miljon inte har en tydligt
definierad utslappspunkt, som pekas ut som kallor med betydande péverkan:

e Urban markanvandning
e Jordbruk

e Enskilda avlopp

o Atmosféarisk deposition

Beslutad MKN for Sérbybacken ar att den ska uppna god ekologisk status till &r 2033 och har fatt tidsfrist till
ar 2027 gallande for naringsamnen fran enskilda aviopp samt urban markanvandning. For paverkanskallan
jordbruk kommer det i manga fall inte att vara mojligt att uppna god status for relevanta kvalitetsfaktorer
forran efter 2027, Sorbybacken har darfor undantag med tidsfrist till 2033 pa grund av naturliga forhallanden
gallande for paverkanskallan jordbruk. For att uppna god kemisk ytvattenstatus finns ingen tidsangivelse
varfor denna utredning tolkar det som 2027 da forvaltningscykeln ar avslutad. For bromerade difenyletrar
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar har ett undantag i form av mindre strangt krav satts, dock far de
nuvarande halterna (december 2015) inte 6ka. FO6r bada &mnena motiveras undantaget med att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar for att atgarda problemen med atmosfarisk deposition. Dock ska
lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for bada &mnena atgardas oavsett det mindre stranga
kravet for atmosfarisk deposition (VISS, 2023).

Tabell 1 Recipienten Sérbybacken statusklassning och miljokvalitetsnormer fran VISS (Norconsult, 2024)

Sdrbybéacken Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027*

*Med mindre stréanga krav for bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
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2.2  Skyddsvardaintressen

Hela exploateringsomradet ligger inom riksintresset Paverkansomrade for buller eller annan risk,
Stoppomrade for htga objekt frdn Ronneby flottiljflygplats. Det ligger aven inom Paverkansomrade
vaderradar och MSA-omrade.

| dvrigt visar Lansstyrelsens webbgis inte pa nagra skyddsvéarda objekt identifierade direkt inom
exploateringsomradet, men i angransning till omradet finns flertalet skyddsvarda intressen.

| norr angrénsar exploateringsomradet till en nyckelbiotop i form av en I6vskogslund pa 3 hektar samt ett
naturvardsavtal for adellévskog pa 14,6 hektar. Hela nordostra gransen pa exploateringsomradet angransar
mot naturreservatet Moabacken.

V&g 27 som ligger i anslutning till vastra sidan av exploateringsomradet &r rekommenderad primar vag for
farligt gods.

Det finns inga identifierade fornlamningar inom exploateringsomradet men da det flertalet angransar till
omradet finns det viss risk att det kan forekomma fornlamningar i omradet, se Figur 4.

Vidare &r 2 hektar av Sorbybécken biotopsskyddad for att bland annat skydda livsmiljoerna fér havséring och
stationar backaoring.

Bollarstore
HGrRED!
b

Figur 4. ldentifierade skyddsvéarda intressen kring planomradet, fornlamningar markerade med réda och bla punkter.
Naturreservat markerad med streckad gron yta och biotopskyddade delen av Sérbybacken nara omradet markerat med
orange. (Scalgo Live, 2024)
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2.3  Markforutsattningar

Planomradet omfattar cirka 13 hektar och utgdrs av huvudsakligen jordbruksmark samt akerholmar.
Marknivaerna inom planomradet varierar mellan cirka +13-25 meter. | Figur 5 redovisas observation av
befintlig markanvandning ifran platsbesoket (2023-10-26).

Figur 5. Observation av befintlig markanvandning vid platsbesdk (2023-10-26). (Foto: Norconsult)
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Planomradet klassas enligt SGU:s jordartskarta som bestaende av glacial silt, sandig moran samt berg i

dagen, se Figur 6.
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Figur 6. Jordartskarta fran Sveriges geologiska undersokning, planomradets placering &r markerat i svart. (Scalgo Live,

2024)

Glacial silt — finkornig silt (partiklar som &r 0,002-0,06 mm i diameter) som avsattes i samband med
inlandsisens avsmaltning. Silt suger snabbt upp vatten och haller kvar den, detta gor att den har lag

genomslapplighet av vatten.

Sandig moran — moran ar Sveriges vanligaste jordart och bildas genom materialavlagring fran inlandsisen,
sammansattningen beror i hdg grad pa den berggrund som inlandsisen eroderat, sandig moran ar en

grovkornig moréan och har en medelh6g genomslapplighet av vatten.

Urberg/berg i dagen — det finns urberg inom och i narheten av planomradet, dar berget antingen ar valdigt

nara under grassvalen eller till och med synlig.

Urberget har ett tunt eller osammanhéngande ytlager av:
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Moran — som &r Sveriges vanligaste jordart och bildas genom materialavlagring fran inlandsisen,
sammansattningen beror i hog grad pa den berggrund som inlandsisen eroderat. Moran kan besta av allt
fran lerpartiklar till stora block och har en medelhég genomslapplighet av vatten.

SGU:s jorddjupskarta 6ver skattat jorddjup till berg for omradet kring planomradet redovisas nedan i Figur 7.
Underlaget 6ver skattat jorddjup kan ge en indikation pa jordlagrets méaktighet, vilket paverkar
infiltrationsmajligheterna pa plats. | detta fall visar kartan pa ett skattat jorddjup som ar framfér allt 10-20
meter respektive 5-10 meter men Aven sma omraden med skattat djup pa 3-5 meter och 0 meter till berg
beroende pa lage inom planomradet.
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Figur 7. Skattat jorddjup till berg for omradet inom och kring planomradet. (SGU, 2024)

Uppgifter fran bade jordarts- och jorddjupskartan bor betraktas som en indikation pa hur forhallandena pa
plats kan se ut, en geoteknisk undersékning kan ge mer tillforlitliga uppagifter.

En oOversiktlig geoteknisk understkning gjordes for Viggen etapp 1, 2018 av WSP. Denna utredning ger en
mer detaljerad bedémning av jordarterna och deras féljeordning i narheten av utredningsomradet. Jorden
bestar enligt undersokningen av silt med ett djup pa cirka 1,5-4 meter som vilar pa lera och silt med en
lagerf6ljd som véaxlar oregelbundet ner till undersokt djup vilket & mellan 9 och 11 meter under markytan.
Utredningen skriver att leran &r siltig och silten ar lerig med mycket I8s till medelfast lagringstéathet, vilket gor
det svart att gora korrekta lagerindelningar fran skruvprovtagningarna.

Vatten patraffades i provtagningshalen pa cirka 1,5-3 meters djup men de anmaérker att det troligtvis inte
motsvarar en stabiliserad grundvattenniva. Utredningen bedomer att grundvattennivan troligtvis ligger ett
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ovre grundvattenmagasin ovanfor leran pa cirka 1-1,5 meter 6ver markytan. Artesiskt grundvatten
patraffades vid faltundersokningen och de namner aven att det finns erfarenhet av detta i naromradet pa
andra sidan vag 27.

Rekommendationerna fran den geotekniska undersokningen ar féljande: Den siltiga jorden ar
erosionskéanslig och flytbenégen tillsammans med vatten. Darfor bor djupa schakter undvikas. Utformningen
av dagvattendammen (som nu ar anlagd) bér samordnas med geotekniker. For att minimera problem bor
slanter utforas med flacka sléantlutningar och erosionsskydd. Infor framtida projekteringsarbete
rekommenderar de kompletterande geotekniska undersokningar.

Sveriges geologiska undersdkning har tagit fram kartor dér placering av grundvattenmagasin och
grundvattenrér i Sverige kan studeras. | Figur 8 visas de brunnar som finns registrerade i narheten av
planomradet. Dessa kan ge en indikation pa grundvattennivan i omradet men da de ligger langt ifran finns
det stor felmarginal, de markerade brunnarna i Figur 8 &r de som ligger narmast.
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Figur 8. Registrerade brunnar i narheten av planomrédet redovisas med grona fyrkanter.

Tva energibrunnar (varme och/eller kyla) pd Haggatorp 1:214 hade 20170131 och 20170203 en
grundvattenniva pa 6 meter under markytan. Pa Ronneby 22:1 finns fem energi brunnar (varme och/eller
kyla) med grundvatten nivaerna 5,1 meter 20190909, 20190910 och 20190912 och 2,1 meter 20190909
samt 5,2 meter 20190911.
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2.4  Dagvattenpolicy Ronneby kommun

Ronneby kommun har tagit fram en dagvattenpolicy (Ronneby kommun, 2015). For féreliggande utredning
har relevanta punkter fran dagvattenpolicyn valts ut:

¢ Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas.

e Fodrorening av dagvatten ska om mgjligt begransas vid kallan.

o Dagvattensystemet skall utformas s att skadliga uppdamningar vid kraftiga regn undviks.

o Dar sa ar lampligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattenhanteringen ska utformas med hénsyn till platsens férutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kanslighet och sa att en sa stor del som mgjligt av féroreningarna
bryts ned under vattnets vag till recipienten.

o Dagvattenfldden ska reduceras och regleras s att belastning pa ledningsnét och recipienter
begransas.

2.5 Riktlinjer fran Trafikverket och E.ON

| de sodra delarna av planomradet, i angransning till etapp 1 och 2, aterfinns luftburna kraftledningar vilka
innefattas i E.ON:s regionala elnat. Luftledningarna omfattas av ledningsratt (1081-06/31.1) och
avtalsservitut. E.ON har framfort att inga forandringar av marknivaer far ske under eller inom en 15 meter
radie fran luftledningarna. Detta baseras pa Elséakerhetsverkets starkstromsforeskrifter, ELSAK-FS 2008:1,
samt ELSAK-FS 2010:1. Nya dagvattenledningar som korsar kraftledningarna far inte férlaggas narmare an
10 meter fran luftledningsstolpe eller stag. Ledningarna maste vara i PVC eller i betong.

Vidare begrénsas mgjligheten att anldgga dppna dagvattenlésningar i anslutning till luftledningarna.
Begrasningen baseras pa att dppna vattenspeglar lockar till sig faglar vilket skapar risk for att dessa flyger in
i ledningarna. Detta skapar bade onddigt lidande for faglarna och korta strémavbrott for ett stort geografiskt
omrade. E.ON har framfort att ett avstdnd om minst 15 meter, men helst mer &n 20 meter, fran narmsta
stolpe eller stag maste finnas innan exempelvis slanten pa en damm kan paborjas. Lutning pa slanten maste
vara minst 1:2. | vissa fall kan slanten behéva stenséttas. Detta ar framst om det ror sig om rinnande vatten.
Dagvattenlésningarna far inte hindra E.ON att skota underhall pa ledningarna. Vegetation far inte Gverstiga 7
meter i hojdled. | Figur 9 redovisas observation av kraftledningarna fran platsbesoket (2023-10-26).
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Figur 9. Kraftledningar aterfinns i den sédra delen av planomradet (Foto: Norconsult).

| anslutning till planomradets véastra grans aterfinns riksvag 27. Enligt Trafikverket behéver en byggfrizon
aterfinnas inom en radie 30 meter ifrAn vagen.
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3 Befintlig dagvattenaviedning

Analys av befintlig dagvattenavledning har genomforts med verktyget Scalgo Live. Programmet erbjuder en
avancerad lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrak och sankor/lagpunkter samt instangda omraden vid en
viss regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets markhojdmodell grid
1+, med en upplosning pa 1x1 meter. Scalgo Live tar hansyn till marktackedata med flera kategorier, som
baseras pa en ortofotoanalys. Marktackedatan utgor forutsattningar for ytavrinning, med hdgre avrinning frén
hardgjorda ytor. For genomslappliga ytor som skog, &ngar och groéna ytor, antags infiltration. Infiltrationen
uppskattas utifrdn marktackedata och jordartskartan fran SGU, dér olika jordarter har avrinningskurvor
baserade pad mangd nederbdrd. Inom karterade tatorter antags det finnas dagvattenledningsnat, vilket
inkluderas som ett avdrag pa mangd ytavrinning.

3.1 Avvattning omgivande mark

Omradet omfattas inte av nagot markavvattningsféretag, men Ronneby kommun har identifierat minst en
draneringsledning p& 300 millimeter som stracker sig genom planomradet. Draneringsledningens placering
ar uppskattade efter historiska ortofoton samt dokumentation av Ronneby kommun, Figur 10 och Figur 11.
En rimlig slutsats att dra ar att naturmarken norr om planomradet avvattnas genom draneringsledningen och
nar flédet dverstiger kapaciteten i ledningen letar sig vattnet ytledes via den naturliga sankan som beskrivs i
kapitel 3.2 ner till S6rbybécken.

Figur 10 Planomradet & markerat i svart, den lila linjen ar den lagestolkade draneringsledningen (Norconsult, 2024)

D4 det flodar stora mangder vatten i draneringsledningen ar det troligt att allt arbete med ledningen kommer
att omfattas av vattenverksamhet. Det kommer darfér behdvas antingen en anmalan om vattenverksamhet
till Iansstyrelsen eller ans6kan om tillstand for vattenverksamhet till den samma.
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Figur 11 Bilder pa draneringsledningen fran Ronneby kommunen platsbesok 9 januari 2024 (Foto: Ronneby kommun)

3.2 Befintligarinnvagar och lagpunkter

De huvudsakliga rinnvagarna inom planomradet redovisas i Figur 12. Tre storre rinnvagar aterfinns genom
planomradet med en primar sydlig flodesriktning. Den storsta rinnvagen aterfinns korsa planomradet
lAngsmed en naturlig sénka i topografin. Avvattningen sker naturligt via jordbruksmarken mot Sérbybéacken
och &ven genom minst en draneringsledning som korsar jordbruksmarken. Inom planomradet finns
lAgpunkter primart i den nordvéastra delen, se Figur 12.

Figur 12. Planomradet ar markerat i rott. Bla linjer illustrerar ackumulerande flodesvagar (SCALGO Live, 2023).
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3.3 Avrinningsomraden

Planomradet utgor en del av ett stérre avrinningsomrade som omfattar ca 2,2 km?, se Figur 13. Planomradet
utgor saledes endast en liten del av det totala avrinningsomradet.

Figur 13. Avrinningsomrade (grén markerat) till planomradet (markerat med rott) (Scalgo Live, 2024)
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4 Berédkningar av dagvattenfloden och fordrdjningsvolymer

Planomradet omfattar ca 13 hektar varav 8,5 hektar avser exploateras och resterande 4,5 hektar forblir
naturmark. Berakningar for dagvattenfléden och fordrojningsvolymer har genomforts for hela planomradet,
se Figur 2. D3 utformningen av detaljplaneomradet inte ar faststallt har berakningar for framtida situation
utforts med en exploateringsgrad pa 40-50%, vilken har stamts av med bestallaren.

4.1  Markanvandning
| Tabell 2 redovisas indelning av befintlig och framtida markanvandning samt val av avrinningskoefficient.

Tabell 2. Indelning av befintlig och framtida markanvandning samt val av avrinningskoefficient for kvartersmarken inom
planomradet.

Befintligt
Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
Jordbruksmark, angsmark 12,42 0,1
Akerholmar 1,08 0,1
Framtida
Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
Véagyta 0,85 0,8
Akerholmar, Park med rik vegetation, 3,99 0,1
kuperad bergig skogsmark
Takyta 3,89 0,9
Asfalt 4,76 0,8

4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem avgor hur stor del av dagvattnet som
bidrar till avrinning som kan tas om hand i dagvattenlésningar och ledningssystem.

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s& kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kiritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

Planomradet ska innefatta ett industri- och/eller handelsomrade. Omgivande omraden utgors av
handelsomraden och &kermark. Planomradet bedéms klassas som tét bostadsbebyggelse vid en
sammanvéagning av innefattande och omgivande markanvandningen. Enligt P110 rekommenderas Téat
bostadsbebyggelse att dimensioneras utifrdn aterkomsttid 5 ar for regn vid fylld ledning och 20 ar for
trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar (se Tabell 3). Rekommenderad aterkomsttid
for markoversvamning med skador pa byggnader ar minst 100 ar. Kommunen ansvarar for skador pa
byggnader orsakade av floden och regn med en aterkomsttid pd minst 100 ar (Svenskt vatten, 2016).
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Tabell 3. Minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

4.3 Dagvattenfloden

Vid berékning av dimensionerande dagvattenfléden har rationella metoden anvants (Svenskt vatten, 2016).
For dimensionerande dagvattenfldden framgar av ekvation 1 nedan:

Q=Ax@xi (ekvation 1)
Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s, ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhélls d& hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom delavrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
(o) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pd ytan efter infiltration och ytvattenlagring etcetera. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for flack tatbevuxen skogsmark. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Dimensionerade rinntid och regnintensitet for planomradet har tagits fram i enlighet med P110 (Svenskt
vatten, 2016). Befintliga och framtida dagvattenfldden ar beraknade fér regn med aterkomsttid 5 och 20 ar.
Vid berakning av framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Av Tabell 4 framgar dimensionerande
rinntid, regnintensitet och dagvattenfloden for befintlig och framtida markanvéandning.

Tabell 4. Rinntid, regnintensitet och flodesberékning for befintlig och framtida situation.

Rinntid I5-arsregn (I/S*ha) l20-arsregn (I/s*h@) | Qs.arsregn (I/S) | Qz0-arsregn (I/S)
(min)

Befintlig situation 60 57 89 80 120

(Fore exploatering)

Framtida situation 15 180 284 1510 2380

(Efter exploatering)

For naturmarken norr om planomradet har P110s diagram for naturmarksavrinning anvants for att uppskatta
det befintliga flédet fran naturmarken till planomradet. Enligt Figur 14 blir d& det ungefarliga dagvattenflodet
frn naturmarken till planomradet 750 I/s vid ett 20-ars regn.
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Figur 14 Specifik naturmarksavrinning for olika stora omraden. Planomradets varden for ett 20-ars regn markerat med
orange.

4.4  Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt dimensioneringsforutsattningar angivna i Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Magasinsbehovet har beraknats utifran att flodet fran planomradet
inte ska Overskrida befintliga floden, i samrad med bestéllaren har denna flodesbegransning satts da
lansstyrelsen for de tidigare etapperna angivit liknande forutsattningar.

Erforderlig magasinsvolym har darfor beraknats sa att ett framtida klimatanpassat 20-arsregn ska fordréjas
till ett befintligt 20-arsregn. Den totala magasinsvolymen som behover fordrojas ar 3120 m®.

Det makadamdike som foreslas folja riksvag 27 har majlighet att férdroja ca 500 m3. Utredningen foreslar att
man ser dessa som extra utrymme och dimensionerar féreslagna dagvattendammen/magasinet efter den
totala magasinsvolymen da det rdder osakerheter i planomradet med bland annat okanda

dréneringsledningar.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Framtida exploatering leder till férandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i dagvattnet.
Foljande avsnitt beskriver forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida
forutsattningarna. Samtliga dagvattenlosningar ar framtagna baserade pa& de nuvarande héjdnivaerna inom
planomradet. D& planomradet omfattas av topografiska variationer, primart sankan/ravinen som korsar
planomradet, bedéms det troligt att forandringar i marknivaer kommer ske i samband med exploatering. D&
dessa andringar &nnu inte ar framtagna har utredningen inte kunnat ta hansyn till detta och har darfor
baserats pa befintliga h6jdnivaer.

5.1 Foreslaget dagvattensystem

Strategin for att foresla ett [ampligt dagvattensystem inom planomradet har varit att ta fram ett férslag som
uppfyller satta fordréjnings- och reningskrav. Fordréjningen ska tillse att framtida floden fran kvartersmarken
efter exploatering med foreslagna fordrojningsatgarder inte dverskrider flddet vid befintlig situation, fore
exploateringen. Dagvattenhanteringen ska aven fdlja icke-férsamringsprincipen for recipientens
statusklassning (se kapitel 2.1.1). Vid framtagning av foreslaget dagvattensystem har aven de tre
dimensionerna av hallbarhet (social, ekologisk och ekonomisk) beaktas.

Forslagen dagvattenhantering foreslas primart ske i 6ppna dagvattenldsningar. Att hantera dagvattnet i
oppna lésningar bedoms fordelaktigt bade ur teknisk synpunkt och med hansyn till hallbarhet. Oppna
dagvattenlosningar kan effektivt hantera stora mangder dagvatten som kommer generas pa de hardgjorda
ytorna inom planomradet och tillskapa en trég avledning, férdrojning och rening. Vidare bidrar 6ppna
dagvattenldsningar till ekologisk hallbarhet, tex genom framjande av stédjande och reglerande
ekosystemtjanster samt biologisk mangfald men aven till social hallbarhet genom, tex genom framjande av
kulturella ekosystemtjanster och 6kad estetik. Manga 6ppna dagvattenlosningar har en lang livslangd,
forutsatt regelbundet drift- och underhall, vilket gér dem kostnadseffektiva ur ett livscykelperspektiv.
Foéreslaget dagvattensystem redovisas i Bilaga 1. En beskrivning av férslaget ges nedan. En mer detaljerad
beskrivning av foreslagna reningsanlaggningar kan lasas i Avsnitt 5.3 dar aven tillagg sa som oljeavskiljare
och genomsléppliga belaggningar som kan ge 6kad reningseffekt men inte anvants i
fororeningsberakningarna beskrivs.

| Figur 15 redovisas en schematisk skiss for seriekoppling av foreslagna dagvattenanlaggningar.

Vigdike ‘ Svackdike med uppdamningar
v
Makadamdike

. 4
Dagvattendamm eller
underjordiskt magasin

v

h ‘{ Dagvattenbrunn
[

\ 4
Sorbybacken

Figur 15. Seriekoppling av tilltdnkta dagvattenanlaggningar inom planomradet.
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Ostra delen

De 6stra delarna av planomradet, som naturligt avrinner dsterut, forslas ledas till det svackdike som
forslagits inom Norra Viggen etapp 2 i angransning till planomradet. Baserat p& befintliga hojdnivaer omfattar
omradet som avleds Gsterut ca 0,8 ha. Enligt bestallare finns det kapacitet i svackdiket.

De nordostra delarna som inte kan anslutas till makadamdiket langs med riksvag 27 eller svackdiket inom
Norra Viggen etapp 2, féreslas renas lokalt for att sedan ledas till i svackdiket med naturmarksavrinningen.

Norra och vastra delen

| den norra delen av planomradet foreslas tva alternativ till hantering av naturmarksavrinningen som rinner
genom omradet norrifran. Antigen genom att den naturliga rinnvag som léper genom sankan/ravinen i
omradet till viss del bevaras i ett svackdike samt att draneringsledning lyfts upp och avrinningen leds om till
svackdiket. Svackdiket foreslas ledas mot naturmarken i de centrala delarna av planomradet. Inom
naturmarken foreslas uppdamningar i svackdiket tillskapas for extra fordrojning och rening av dagvattnet. P&
de platser dar vagar korsar kan svackdiket kulverteras. Svackdiket syftar till att, pa ett kontrollerat sétt,
omhéanderta och avleda de floden som belastar planomradet fran naturmarken uppstroms.
Dagvattenlésningen bidrar &ven med estetiska varden och foreslas utformas med en slantlutning 1:3. Eller
genom att leda naturmarksavrinningen i ledningar genom omradet till dagvattenbrunnen dar flodet
sammankopplas med det renade dagvattnet fran planomradet innan det slapps ut i Sérbybacken.

Det ar viktigt att yta for svackdiket sékerstélls i plankartan samt att kulverteringar av vagar uppfyller tackning
och kapacitet, darfor ar det viktigt att ta hansyn till detta vid hojdsattning av planomradet.

De vastra delarna av planomradet forslas ledas till vagdiken som féljer vagstrukturen inom omradet. D&
gatustrukturer inom planomradet inte faststallts vid framtagning av foreliggande utredning har ett forslag pa
hur en grovt forenklad gatustruktur med hénsyn till sjalvfall for féreslaget dikessystem tagits fram. Forslagen
vag- och dikesdragning féljer i stor man den naturliga rinnvagen genom omradet. Dar vag- och
dikesdragningen avviker fran rinnvagen kan hojdsattningen behdéva ses Gver sa att kvartersmarken blir
belagen pa en hdgre niva an vag och dike for att tillse att en ny naturliga rinnvag skapas langs med diket.

Véagdikena foreslas ledas till ett stérre makadamdike som loper parallellt med den vastra
planomradesgransen i den byggfriazonen. Makadamdiket foreslas avledas i sydlig riktning mot en stdrre
uppsamlande dagvattenlésning. | och med att genomslappligheten inom planomradet forvantas vara
begransad med lag mdjlighet till infiltration, rekommenderas att makadamdiket forses med en
dréneringsanordning. Dar det finns korsande vagar kan diket kulverteras.

Sddra delen

| den sddra delen av planomradet, inom naturmarken, féreslas tva alternativ till stérre uppsamlade
dagvattenlésningar innan avtappning till S6rbyb&cken. Antingen i en dagvattendamm eller till ett
underjordiskt magasin. Till féljd av begrésningar for anlaggning av 6ppna dagvattenldésningar som resultat av
de luftburna kraftledningarna, se kapitel 2.5, har bade en 6ppen och sluten dagvattenanlaggning utretts.
Primart forslas en dagvattendamm anlaggas norr om kraftledningarna pa naturmarken. Som alternativ
foreslas ett underjordiskt magasin anlaggas. Vid val av en dagvattendamm behdver hansyn tas till kraven
som stallts frdn E.ON. Dagvattendammen forslas anlaggas 15 m frdn narmsta stolpe och en slantlutning 1:5.
Den sodra slanten kan stensattas for extra stabilitet. Detta till folid av den erosionskansliga jorden i omradet.
Dagvattendammen forslas utformas med en langsmal utbredning med varierad vegetation for att gynna
biologisk mangfald. Dagvattendammens utformning forslas samordnas med geotekniker.
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5.2  HOjdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbdord

Vid extrem nederbdrd kommer kapaciteten i dagvattensystemet att 6verskridas varvid vatten behéver
avledas ut frdn omradet ytledes for att inte orsaka éversvamning, skador pa egendom eller fara for tredje
person. En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet ar darfor av stor vikt for
skyfallshanteringen. Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hogre niva an
anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.
Detta for att sdkerhetsstalla att byggnader inte riskerar 6versvAmmas. For att minimera risken for att vatten
blir stAende mot fasad vid skyfall bér byggnader anlaggas med lutning fran fasaden. Lutningen innebar att
dagvatten forhindras fran att ledas in mot byggnadens grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar
extra viktigt. Hojdsattningen bor aven utformas sa att dagvatten leds till skyfallsleder s& som gator, vagar och
diken.

| enlighet P110 ska dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner
kan hantera extrem nederbord med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa anlaggningar och
manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Eftersom topografin inom planomradet innebér en lutning i sydlig riktning blir vag- och dikesutformningen
viktig for avledning av vatten vid extrem nederbdrd. Det ar &ven viktigt att minimera mangden vatten som
ansamlas i omradet sodra delar till foljd av kraftledningarna. En mer detaljerad hojdsattning forslas tas fram
under projekteringsskedet.

En enklare skyfallsanalys i Scalgo visar att ett stérre regn pd 70 mm med befintlig situation inte har nagon
storre paverkan pa planomradet men nedstroms planomradet staller sig vatten vid byggnader och framfor allt
i cirkulationsplatsen, se Figur 16. Det ar darfor viktigt att sakerstalla att det 6kade flodet fran planomradet
som exploateringen medfor inte férsamrar situationen nedstroms, en fordjupad skyfallsanalys som tar
hansyn till ledningsnat skulle ge en mer detaljerad bild av hur planomradet kan paverka nedstroms omraden
vid extrem nederbdrd och skyfall.
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Figur 16 Enklare skyfallsanalys med ett regn pa 70 mm (Scalgo Live, 2024)

5.3  Principlésningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel presenteras en mer utforlig beskrivning av féreslagna fordrojnings- och/ eller
reningsanlaggningar for dagvatten inom planomradet.

5.3.1 Vat dagvattendamm

Dagvattendam med permanent vattenspegel, aven kallad vat dagvattendamm, foreslas som ett alternativ till
storre uppsamlande dagvattenatgard i den sddra delen av planomradet. Vata dagvattendammar ar effektiva
fordrojningsanlaggningar for att omhénderta stora mangder dagvatten och samtidigt skapa god
reningseffekt. Vata dagvattendammar har generellt battre reningseffekt &n torra dagvattendammar eftersom
uppehallstiden i en vat damm ar langre, vilket gynnar forutsattningarna for sedimentering.

Dagvattendammar kan anlaggas som en del av parkytor eller inom tomtmark om utrymme finns, se Figur 17.
Genom att forse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgaende flodet begransas
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och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat téms dammen
successivt. Vid inloppet anvander man vanligtvis ett grovre sediment &n vid utloppet.

For att uppfyllda den vata dagvattendammens funktion kravs skotsel i form av exempelvis regelbunden
grasklippning. Ett vanligt problem med dagvattendammar &r att in och utlopp satter igen och att odnskad
vegetationsutbredning sker vid bristande underhall av dammen.

For att uppnd en god reningseffekt bor dammen vara nagra ganger langre an den ar bred. Optimalt l1angd-
bredd forhallande &r ca 3:1. Detta ger hog hydraulisk effektivitet, dvs den ger en jamnare
hastighetsfordelning av flodet genom dammen och motverkar sa kallade "déda zoner”, dar vattnet star stilla.
| nérhet till bostadsbebyggelse rekommenderas slanterna vara sékerhetsanpassade och ej dverstiga ca 1:5.
Det permanents vattendjupet rekommenderas vara minst 1 m s att sediment inte uppluckras och
transporteras till recipienten.

Figur 17. Exempel pa dagvattendamm i Tronninge i Varberg (Foto: Norconsult).

5.3.2 Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag sléntlutning. Dikena ar bekladda med
vattentdligt gras eller vatmarksvéxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning.
Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel samt lekande barn. | Figur 18
visas tva olika utformningsforslag.
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Figur 18 Skiss 6ver utformningsalternativ for svackdiken (Illustration: Norconsult)

Flédena fran svackdiken foreslas ledas vidare till dagvattenledningsnat och darfor anlaggs lampligen
kupolbrunnar som aven kan héjas och pa sa satt magasineras vattnet nagot. Denna metod kan anvandas
om man vill kunna férbehandla vattnet infor rening.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot &r det en metod som ar effektiv
mot rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att sakerhetsstalla en konstant
hog reningseffekt och graset behover klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta
svackdiken renar battre &n grés.

Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgédslande pa grund av naringsamnen som kommer med dagvattnet
sa kravs ingen ytterligare godsling.

For det kalla klimat vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for snélagring och omhandertagande
av smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats nagon is kring inlopp, utlopp samt
ledningar.

Stora svackdiken kan utgdra multifunktionella 6versvdmningsytor och med estetisk utformning vara en del av
parkmiljoer. | Figur 19 illustreras ett storre vattenfoérande svackdike i parkmiljo. Genom att inféra uppdamning
eller flédesreglering nedstréms kan hela ytan fungera som en fordréjningsanlaggning eller
Oversvamningsyta.
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Figur 19. Exempel pa ett vattenforande svackdike (Boone creek) men vegetation i slanterna (Foto: Appalachian State).

5.3.3 Makadamdiken

Ett alternativ till dppna vagdiken &r makadamfyllda diken. En fordel med makadamdiken &r att de kan
anlaggas under till exempel gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, se
Figur 20.

- - el

Figur20. Exempel pa akadadien (Foto: Noncnsult)

Den fria volymen, det vill sAga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgors av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utfldde fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt
anlagt draneringssystem. Om infiltration ej ar mgjligt, foreslds makadamdike anlaggas med
dréneringsledning i botten, se Figur 21.
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Figur 21. Skiss dver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (Illustration: Norconsult)

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har dven viss renande effekt. Nackdelen &r dock att
makadamdiken normalt behtver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Genom
att makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd (notera att
geotextildukens andar 6verlappar varandra dar de mots i den Gvre delen av diket). Med s&dan utformning
kravs endast omgravning av det 6versta skiktet vid en eventuell igensattning. Geotextilen bér ungeféarligen
placeras 10 cm under dikets ovankant.

5.3.4 Makadammagasin

Makadammagasin ar tata underjordiska magasin som kan fyllas med makadam. Makadammagasin kan
anvandas pa platser dar det finns begrasningar i tillgangliga ytor. Ofta anlaggs magasinen i narhet till vagar
och/eller parkeringar. Anldggningskostnaden fér makadammagasin ar relativt dyr men dagvattenldsningen ar
effektiv vid platsbrist. | Figur 22 redovisas utformningen av ett makadammagasin (VA-guiden, 2023).

© VA-guiden TFaeT - Gl P T R S e
Figur 22. Skiss dver underjordiskt makadammagasin (VA-guiden, 2023).
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Dagvattnet leds till magasinets inlopp via exempelvis ledningar. Makadammagasin har framst fordréjande
formaga men de har aven en viss renande effekt. Reningseffekten 6kar med uppehallstiden.
Makadammagasin har ett minimum anlaggningsdjup pa 1-2 meter.

Driften av makadammagasin kan innefatta utbyte av makadam till f6ljd av minskad hydraulisk kapacitet.
Detta gors for att forlanga magasinets livslangd. Vid anlaggning &r det aven viktigt att placera in- och utlopp
pa en hojd som tillser att dagvattnet inte fryser. Vidare behover det tillses att makadammagasinen anlaggs
pa ett sddant satt att de tal vikten fran marken ovan (VA-guiden, 2023).

5.3.5 Oljeavskiljare

Nar vattnet rinner genom oljeavskiljaren fangar den upp olja och slam. Alla oljeavskiljare utnyttjar skillnaden i
densitet mellan vattnet och det som ska avskiljas. Olja &r lattare &n vatten och flyter upp till ytan och lagger
sig ovanpa vattnet, medan det tyngre slammet sjunker till botten. For att oljan ska hinna stiga till ytan ar det
viktigt att avskiljaren ar ratt utformad och dimensionerad. For att en oljeavskiljare ska fungera pa det satt
som den &r konstruerad for, krvs skotsel och kontroll och regelbunden témning av oljan och slammet.

Observera att oljeavskiljaren inte ar en fullstandig reningsanlaggning utan bara till viss del skiljer
oliefraktioner fran vattnet.

5.3.6 Genomslappliga belaggningar

D4 planomradet kommer besta av en stor mangd hardgjord yta kan genomslapplig belaggning vid
exempelvis parkeringsplatser anlaggas. Genomslappliga belaggningar minskar avrinningsvolymer och
maxfloden frAn hardgjorda ytor. Genom att anvanda alternativ till asfalt och plattor pd exempelvis parkeringar
kan man mdjliggora infiltration med hjélp av porer med makadamfyllda magasin. Exempel pa
genomslappliga material &r halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
Figur 23. Infiltrationsdiken och strdk anvands ofta langs gator for att infiltrera dagvattnet. Dessa kan utgéras
av armerad betong, pelleplattor, makadam eller vara grasbelagda ytor.

Figur 23. Yta med hélsten av betong, makadambelagd gang, samt gangstig med gras och nagra gangplattor i betong
(Foto: Norconsult)
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6 Fororeningsberakningar

For att kunna gora en bedémning av planomradet paverkan pa recipienten har berakningar pa
fororeningsinnehall i dagvatten fran planomradet utforts vid ett nulagesscenario, s& som planomradet ser ut
idag och vid ett framtida scenario dar planomradet ar fullt utbyggt med hjalp av version 23.1.2 av StormTac.

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastningen fér omradet samt rening av
dagvattnet i olika dagvattenanlaggningar. | StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika
fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i forsta hand med
hjalp av serier med flédesproportionell provtagning men i vissa fall anvénds &ven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander. De
varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa
varken ett medel- eller medianvarde.

Arsmedelflédet &r baserat pa en nederbérdsmangd pa 659 mm/ar (SMHI, 2023) multiplicerat med en
korrektionsfaktor pa 1,1.

For befintlig markanvandningen inom planomradet har schablonerna for jordbruksmark och skogsmark
anvants. Foér framtida situation ha har schablonerna fér vag 3 (ADT 4590 fordon/dygn), tak, skogsmark och
asfaltsyta anvants. Karteringen av framtida markanvandning i StormTac baseras pa skissen i
forfrAgningsunderlaget, se Figur 2, och antaganden om exploateringsgrad 40-50%.

Av och Tabell 6 framgér beraknade halter och mangder av dagvattenfororeningar for den befintliga och
framtida bebyggelsen for planomradet. Resultatet redovisas for hela planomradet.
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Tabell 5. Beréknade forereningskoncentrationer i pug/l for planomradet vid befintlig och framtida situation. Roda siffror
visar pa halter som 6verskrider befintliga efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

Halter av féroreningar (ug/l)

Planerad
situation Planerad situation med rening otillaten
Befintlig utan Underjordiskt Halt i forsamringi  Aventyra
situation rening Dagvattendamm IMELES) recipienten Status recipienten** MKN ***

P 86 72 27 34 51,5 51,5  Mattlig Nej Nej
N 2300 1600 670 780 Ej

- - klassad Nej Nej
Pb 8,2 5,0 0,97 11 Ej

- 1,3 klassad Nej Nej
Cu 12 16 4.4 4,3 Ej

. 1,45  Kkiassad Nej Nej
Zn 35 44 7,5 8,1 Ej

- 1,1 klassad Nej Nej
Cd 0,37 0,38 0,06 0,087 Ej

. 0,2  «Klassad Nej Nej
Cr 1,7 4,9 11 1,4 Ej

- 3,4 klassad Nej Nej
Ni 1,1 4,0 1,1 1,5 Ej

- 8,6  klassad Nej Nej
Hg 0,0069 0,027 0,012 0,011 ) 0.07 Nej Nej
SS 43000 17000 5500 6300 B , B B B
Olja 160 380 31 31 ) R ) ) )
PAH16 0,040 0,24 0,037 0,072 i :
BaP 0,0040 0,020 0,0055 0,0064 R ) ) )

* Uttrycks som "Varde i bedomningsgrund” i VISS. Géller &rsmedelvarde. MKN for fosfor ar en halt som ar specifik for den aktuella vattenférekomsten.
**Otillaten forsamring, definieras som en dkad halt i recipienten som leder till att statusen sanks en niva
**Beddémning av om majligheterna att félja miljokvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligt satt

Tabell 6. Beréaknade fororeningsméangder i kg/ar for planomradet vid befintlig och framtida situation. Roda siffror visar pa
mangder som Overskrider befintliga efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

Befintligt (kg/ar) Framtida (kg/ar) Framtida efter rening
Dagvattendamm Underjordiskt magasin
P 2,5 3,3 1,4 2,4
N 68 81 35 56
Pb 0,24 0,26 0,052 0,077
Cu 0,36 0,90 0,24 0,30
Zn 1,0 2,7 0,39 0,58
Cd 0,011 0,023 0,0038 0,0063
Cr 0,050 0,25 0,058 0,098
Ni 0,033 0,23 0,063 0,11
Hg 0,00020 0,0012 0,00057 0,00080
SS 1300 1000 310 450
Olja 4,7 17 17 2,2
PAH16 0,0012 0,015 0,0023 0,0052
BaP 0,00012 0,0010 0,00029 0,00046

Eftersom berdkningarna i StormTac ar baserade p& schablonhalter frdn matningar for olika
markanvandningar medfor detta att det finns en osékerhet. Vissa markanvandningar har exempelvis fa
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matdata, vilket gor att osdkerheten for dessa dkar. Anvandandet av typiska varden medfor att berdknade
varden inte alltid &r representativa for enskilda projekt. Resultatet av fororeningsberéakningarna ska saledes
inte betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar
att 6ka/minska inom omradet utifrin antagen markanvandning.

Utifrdn berakningar i StormTac forvantas fororeningskoncentrationerna och fororeningsmangderna minska
for flertalet av de studerade a&mnena, i framtiden jamfort med befintliga koncentrationer under férutsattningen
att foreslagna dagvattenatgarder genomfors. Undantag galler for Nickel (Ni), Krom (Cr), kvicksilver (Hg),
PAH16 och BaP. Hansyn behéver dock tas till att det finns osakerheter i berakningarna och att det rader
brist pa data for schablonhalter kopplat till Hg, PAH16, BaP vilket gor bedémningen for dessa amnen mindre
tillforlitliga. Samtliga studerade a@mnen uppfyller Riktvardesgruppen i Stockholms riktvéarden for
dagvattenutslapp till mindre recipienter (Stockholms Lans Landsting, 2009).

Som resultaten visar kan det vid exploatering av obebyggd naturmark vara utmanade, aven vid ambitits
rening, att uppna en reningsgrad som motsvarar befintlig féroreningsbelastning. For att reducera mangden
bly (Pb), krom (Cr) samt andra metaller & medvetna materialval av betydelse. Vidare rekommenderas att
hélla nere hardgérandegraden inom planomradet s& mycket som méjligt. Aven underhall sdsom gatusopning
och avlagsnande av nedfallna |6v kan bidra till att minska méngden fororeningar ytterligare.

Resultaten visar daremot att mangden naringsamnen inte 6kar. Saldes bedéms planomradet inte férsamra
kvalitetsfaktorn naringsamnen om féreslagna renande atgarder genomfoérs. Planomradet, med féreslagna
atgarder, bedoms inte heller paverka nagon av de klassade hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna negativt.
Planomradet bedoms aven vara litet i jamférelse med hela avrinningsomradet och bedéms saldes ha en
mindre paverkan i sammanhanget. D4 flertalet av de studerade kvalitetsparametrar inom delomradena
minskar jamfort med befintlig situation, bedéms foreslagen exploatering ej ha en negativ paverkan pa
méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten i vattenforekomsterna.
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7 Slutsats

Exploateringen medfor att dagvattenflodet frAn omradet okar, vilket innebar att férdrojning av dagvatten inom
planomradet kravs da flodet till S6rbybacken troligtvis inte far 6ka fran befintliga floden. Exploateringen
medfor Aven en okad féroreningsbelastning, vilket medfor att rening av dagvatten kravs. En hallbar
dagvattenhantering bedoms kunna uppnas i framtiden med féreslagna dagvattenatgéarder i form av svack-
och makadamdiken samt antingen en dagvattendamm eller underjordiskt magasin. Med féreslagna
fordrojningsatgarder kan ett 20-arsregn fordréjas inom planomradet i enighet med dimensioneringskrav
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

Foreslaget dagvattensystem ger god rening da flertalet framtida féroreningsmangder och féroreningshalter
berdknas minska jamfort mot befintliga mangder och halter. Nagra halter och mangder éverstiger befintliga
forhallanden efter exploatering och rening. Detta galler for Nickel (Ni), Krom (Cr), kvicksilver (Hg), PAH16
och BaP. Med hansyn till att 6kningen &r liten, att det finns osakerheter i berdkningarna och att det rader
brist pa data for schablonhalter kopplat till Hg, PAH16 och BaP bedéms genomférandet av planen inte
forsamra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten Sérbybacken efter planerad
exploatering, forutsatt implementering av foreslagna dagvattenatgarder. Samtliga studerade &mnen
understiger Riktvardesgruppen i Stockholms riktvarden for dagvattenutslapp till mindre recipienter.

For dagvatten- och skyfallshantering ar en genomtankt hojdséattning vid utbyggnad inom planomradet av stor
vikt. Kvartersmark bor hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark. Vag- och dikesutformningen
inom omréadet blir viktig for aviedningen av skyfall. Det &r aven viktigt att minimera mangden vatten som
ansamlas i omradet sodra delar till féljd av kraftledningarna. Vid ett skyfall ansamlas vid befintlig situation
vatten langs husliv och i cirkulationsplatsen nedstroms planomradet vilket kan forsvara framkomlighet det ar
darfor viktigt att sakerstalla att det 6kade flodet frdn planomradet som exploateringen medfor inte forsamrar
situationen nedstréms.

7.1  Forslag till vidare arbete
Sakra laget for diket/ledningen for naturmarksavrinningen samt ytansprak for dagvattenhanteringen.

En fordjupad skyfallsanalys skulle ge en mer detaljerad bild av hur nedstréms omraden paverkas av
exploateringen vid skyfall och extremt regn.

En mer detaljerad hojdsattning forslas tas fram under projekteringsskedet.
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