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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ronneby kommun utfort en
kompletterande geoteknisk undersdkning for en del av omradet Garestad
1:13 i Ronneby.

Utredningen har utférts med syftet att beddma omradets lamplighet for
planerat exploateringsomrade fér verksamhetsbyggnader och klarlagga
grundlaggningsforutsattningar fér vagar, pumpstation, dagvattenledningar
och damm. Pa grund av Iésare jordar har tva alternativ tagits fram for lokala
vagar, vag alt. 1 och vag alt. 2.

WSP har tidigare utfort en dversikilig geoteknisk undersékning benamnd
"Nytt verksamhetsomrade vid Ronnebys 6stra infart, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/GEQ)” daterad 2013-06-26.
Understkningen har anvants som underlag for planering av faltarbeten och
relevant resultat har inarbetats i foreliggande rapport.

Vid den tidigare utredningen och vid pabdrjad schakt uppdagades problem
med I6sa jordar vid planerad lokalvag i den sodra delen av omradet. Detta
har utmynnat i tva nya alternativa vagférslag, vag alt. 1 och vag alt 2 vilka
har undersokts ytterligare med Cpt-sonderingar, vikt-sonderingar samt
skruvprovtagning for att utreda de alternativa vagarnas forutsattningar. Aven
ytterligare undersokningar ar utférda for planerad pumpstation och att
Oversiktlig undersoka for verksamhetsbyggnader.
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Figur 1 — Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning, omradet ar markerat med rod rektangel.
Kalla Lantmateriets karttjanst.
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1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom omradet planeras ett nytt exploateringsomrade for
verksamhetsbyggnader, eventuell bensinmack samt lokalgator, va-ledningar,
pumpstation och dagvattendamm.

Ny gata anlaggs genom planerade tomter A:1 — A:7. | den sddra delen
planeras ny gata antingen som vagdragning 1 eller vagdragning 2, se figur 2
nedan. Vatten- och avloppsledningar ska férlaggas inom omradet. En
pumpstation planeras att byggas ungefar vaster om den befintliga vagen
som gar in i omradet idag vid planerade tomter A:7 och B:3.
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Figur 2. Ritning 6ver norra planomradet med planerade anlédggningar, konstruktioner och
geotekniska undersékningar.

i

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att komplettera den
tidigare utredningen som ar gjord, och for att utreda férutsattningarna for de
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alternativa vagdragningarna i sdder. Samt beskriva de geotekniska
forutsattningarna for den planerade pumpstationen och oversiktligt for
planerade tomter.

Dokumentet avses inte att inga i ett eventuellt framtida férfragningsunderlag.

2 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997

TKGeo 13

Anldggnings AMA 20

Schakta sdkert: Sékerhet vid schaktning i jord, SBUF 2015

3 MARKFORHALLANDEN

WSP har utfért geotekniska undersdkningar juni 2020 och augusti 2020.
Resultaten redovisas i "Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik
(MUR/Geo)”, daterad 2020-09-18. Nedan ges en &versikilig beskrivning av
radande markférhallanden.

3.1 TOPOGRAFI

Aktuellt undersokt omrade sluttar fran nordést mot sydvast. Markytan vid
undersokningspunkterna W1301 - 20W24 ligger pa nivaer mellan ca +15,0
och +22,3. Terrangen bestar till stora delar av akermark.

3.2 JORDARTER

Jorden inom omrade A (se bild 1 nedan) bestar huvudsakligen av mellan ca
0,1 och 0,5 m humushaltig sand vilket underlagras av sand och lera med
inslag av silt och grus ner till mellan ca 1 och 6,5 m under markytan. Leran
och sanden underlagras av sandmoran eller lermoran ner till metodstopp pa
mellan 1 och 7 meter under markytan.

Inom omrade A beddms leran som nagot dverkonsoliderad.

Jorden inom omrade B (se bild 1 nedan) bestar huvudsakligen av mellan ca
0,1 och 0,5 m humushaltig sand vilket underlagras av torv och gyttja ned till
mellan ca 1 och 1,5 m under markytan. Under torven bestar jorden av lera
med inslag av gyttja, silt och sand ner till mellan ca 4,5 och 8,5 m under
markytan. Leran underlagras av sandmoran eller lermoran ner till
metodstopp pa mellan 5 och 9 meter under markytan.

Inom omrade B bedéms leran till normalkonsoliderad.
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Bild 1. Omrade A illustreras genom den réda polygonen och ligger i den norra och 6stra delen
av omradet. Omrade B ligger i den sddra och vastra delen av omradet.

3.2.1 AIt. Végstrédckning 1

Jorden inom den alternativa vagstrackan 1 bestar huvudsakligen av ca 0,4 m
humushaltig sand vilket underlagras av torv ned till mellan ca 1,0 m under
markytan. Torven ar betydligt maktigare i den sddra delen och minskar
successivt ju langre norr man kommer. Under torven bestar jorden av lera
med inslag av gyttja, silt och sand ner till mellan ca 1,5 och 5 m under
markytan. Leran underlagras av sand eller sandmoran ner till metodstopp pa
mellan 1,5 och 6 meter under markytan. Djupet for undersékningarna okar at
sOder.

Cpt-sondering har avslutats med metodstopp pa mellan 1,5 och 5,5 m under
markytan.

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats ur utférda CPT-
sonderingar till mellan 5-25 kPa, dvs extremt I&g till lag odranerad
skjuvhalifasthet. Sonderingsresultatet indikerar att det kan finnas skikt av
friktionsjord i leran.

3.2.2 AIt. Végstrdckning 2

Jorden inom den alternativa vagstrackan 2 bestar huvudsakligen av mellan
ca 0,2 och 0,4 m humushaltig sand vilket underlagras av lera alternativ sand
med inslag av silt ner till mellan ca 1 och 7 m under markytan. Leran och
sanden underlagras av sand eller sandmoran ner till metodstopp pa mellan 1
och 7 meter under markytan. De djupaste undersoékningarna aterfinns i
bérjan av vagstrackan i sdder och i den norra delen vid undersékningspunkt
20W18.

Torv aterfinns i den sédra delen av vagstrackningen ned till ca 1,0 m under
markytan.
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Cpt-sondering har avslutats med metodstopp pa mellan 1,5 och 7,0 m under
markytan.

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats ur utférda CPT-
sonderingar till mellan 5-55 kPa, dvs extremt 1ag till medel odranerad
skjuvhallfasthet. Sonderingsresultatet indikerar att det kan finnas skikt av
friktionsjord i leran.

3.2.3 Pumpstation

Jorden inom omradet for den planerade pumpstationen bestar huvudsakligen
av mellan ca 0,6 m humushaltig sand vilket underlagras av lera med inslag
av silt eller sand ned till ca 1,6 m under markytan. Under leran bestar jorden
av sandmoran eller lermoran ner till metodstopp pa mellan 1,7 meter under
markytan.

Cpt-sondering har avslutats med metodstopp pa mellan 1,6 och 4,8 m under
markytan.

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats ur utférda CPT-
sonderingar till mellan 10-30 kPa, dvs mycket lag till I1dg odranerad
skjuvhallfasthet. Sonderingsresultatet indikerar att det kan finnas skikt av
friktionsjord i leran.

3.3 GRUNDVATTEN

| samband med utférda undersékningar installerades 3 stycken
grundvattenror.

Tabell 1: Grundvattenmétningar

Unders6kningspunkt | Datum fér Uppmétt grundvattenyta, | Uppmétt
métning m under markytan grundvattennivé

20W11 2020-08-21 24 m +17,6
2020-09-01 22m +17,8

20W16 2020-08-21 1,7m +14,1
2020-09-01 1,3 m +14,5

20w22 2020-09-01 0,0m +15,6

Djup till grundvattnet har matts i installerade grundvattenrér vid tva tillfallen,
den 21 augusti 2020 vid installationstillféllet och den 1 september 2020.
Lokaliserad vatten- och grundvattenyta varierar mellan ca 0,0 och 2,4 meter
under markytan. Nivaer varier mellan ca +14,1 och +17,8 i samtliga
installerade grundvattenrér. De hdgsta nivaerna mattes upp i den norra delen
och de Iagsta i den sddra delen av undersokningsomradet.



Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har noterats i
undersdkningspunkt 20W10 och 20W 19 pa mellan 5,0 och 5,1 meter under
markytan, vilket motsvarar niva pa mellan +9,9 och +12,7.

Enligt SGU sa lag grundvattennivaerna i augusti fér sma och stora magasin
under de normala for arstiden, (http://www.sgu.se/).

Observera att grundvattennivan normailt fluktuerar beroende pa arstid och
nederbordsférhallanden och kan ligga bade hogre eller Iagre @n de nu
uppmatta.

3.4 MARKRADON

Uppmaétt markradonhalt visar pa ett varde mellan 3,0 och 40,0 kBg/m?, vilket
betyder att marken klassas som Normalriskintervallet enligt Statens
Planverk, rapport 59:1982. Se tabell 8 for olika gransvarden.

3.5 SATTNING- OCH STABILITETSFORHALLANDEN

Ldsa jordlager av lera, gyttja och torv bedéms i detta skede som
normalkonsoliderade, vilket innebar att all lastokning t.ex. uppfyllning eller
byggnader kommer innebéra sattningar. | bilaga 1 framgar en enkel
oversiktlig berakning av konsolideringssattningar vid antagandet om 1,5 m
uppfylining. Till dessa tillkommer aven viss andel krypsattningar som
kommer att utbildas under lang tid.

Det har patraffats mycket I6sa jordlager vilket innebar risk for
stabilitetsproblem vid schakter och uppfyliningar. Det bedéms dock vara
mojligt att fylla 1,5 m utan risk for stabilitetsbrott.

4 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

41 ALLMANT

Med utgangspunkt fran utférda undersdkningar ges 6versiktliga synpunkter
till grundlaggning och évriga markarbete. | samband med detaljprojektering
erfordras kompletterande unders6kningar och utredningar.

Kompletterande undersdkningar bér omfatta en fértatning och anpassning till
de specifika byggnader och konstruktioner som ska byggas. Kompletterande
undersokningar kan ven erfordras for att utreda de |6sa jordlagrens
sattnings- och stabilitetsegenskaper. Darefter kan slutliga geotekniska
rekommendationer |dmnas.

Forutsattningarna for grundlaggning och markarbeten varierar inom
undersokningsomradet.

4.2 GRUNDLAGGNING AV
VERKSAMHETSBYGGNADER
Grundlaggning bedéms kunna utféras pa fast friktionsjord (moran, sand) eller

pa packad fyllning sedan I6sa jordlager har schaktats bort ner till fast
friktionsjord, se ritning G-10-1-01 éver omraden med djup till fasta jordlager
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och aven sektionerna pa ritning G-10-2-001 till G-10-2-003 i Markteknisk
undersokningsrapport daterad 2020-09-22. Dar utgravningsdjupet &r mer én
3 m brukar det generellt sett vara mest ekonomiskt och praktiskt lampligt att
vélja palgrundlaggning. Aven andra aspekter kan dock ha betydelse sasom
mojligheten till att lanshalla vid utgravningsarbeten m.m.

Generellt s& galler att kompletterande undersokningar maste utféras for att
verifiera att det inte forekommer samre forhallanden dn de som har patraffats
i den &versiktliga undersdkningen. Denna komplettering kan antingen utféras
i det fortsatta planarbetet eller i senare skeden, exempelvis vid
detaljprojektering.

Eftersom bade uppfyllnad och laster fran byggnader paverkar
sattningsstorleken ar det fordelaktigt om det féreligger uppgifter om
planerade byggnaders vaningsantal och att det finns en grov héjdsattning av
omradet innan kompletterande geotekniska undersdkningar utfors.

All grundldggning ska utforas frostfritt.
Borttagning av all férekommande organisk ytjord maste goras.

Markytor ska utféras med fall fran byggnaden.

4.3 GATOR OCH HARDGJORDA YTOR

Eftersom marken till viss del kommer fyllas upp innebéar det
belastningsdkning pa underliggande jordlager, vilket i sin tur kan innebéra
marksattningar. Storleken pa sattningen beror pa egenskaperna pa
underliggande jordlager och fyllningshdjden m.m. Stérst marksattning
kommer uppsta i omradena med lera, torv och gyttja, se ritning G-10-1-01
o6ver omraden med djup till fasta jordlager.

Om séattningsskillnaderna uppkommer pa hardgjorda ytor kommer detta t.ex.
innebara problem for trafikerade ytor, men aven att det blir problem med
avvattningen.

For att minska sattningarna i bruksskedet erfordras forstarkningsatgarden
med exempelvis férbelastning, 1attfylining eller KC-pelare.

Sattningen beddéms som mindre fér alt. Vagdragning 2 jamfér med alt.
Véagdragning 1 pa grund av mindre maktighet pa torven, den 16sa leran och
att leran antas vara nagot éverkonsoliderad. Vagen i den norra delen har
betydligt mindre djup till fasta jordlager och har bedéms sattningen till valdigt
liten.

Vid anlaggning av gator och hardgjorda ytor ska éverbyggnad dimensioneras
for féorekommande terrassmaterial. Sand tillhér materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1. Silt och lera tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass
4.

Mellan foérstarkt byggnad och oférstarkt mark féreligger risk for
rorelseskillnader/sattningar. Detta bor beaktas i samband med
detaljprojektering.



4.4 VA-LEDNINGAR

Vid friktionsmaterial, sand och sandmoran kan VA-ledningar utldggas pa
konventionellt satt utan grundférstarkning.

Vid I6sa jordar, lera, torv, gyttja och silt erfordras grundférstarkning vilken
kan exempelvis utféras genom forstarkta ledningsbaddar.

Ny fylining dver befintliga och nya ledningstrak bor undvikas, sarskilt i
omraden med I6sa jordlager.

Vidare beaktas sattningsdifferenser mellan palad byggnadsdel och
omgivande mark.

Ytligt berg férekommer inom de norra och centrala delarna av omradet varvid
bergschakt kan bli aktuellt.

Pa grund av att hdga grundvattennivaer kan férekomma och djupt schakt i
samband med va-ledningar i sjalvfall och anslutning till pumpstation kan
temporar grundvattensankning med Well-points behéva utféras.

45 PUMPSTATION

Grundlaggningsdjupet for planerad pumpstation ar inte kant i detta skede.
Utférda undersdkningar visar pd mindre gynnsamma férhallanden for
planerad pumpstation da jorden ar finkorning och 16st lagrad, samt att
grundvattenytan har uppmatts pa niva +14,5 ca 1,3 m under markytan.
Utfoérd undersokning visar pa bergfritt djup till 1,9 m under markytan.

Grundlaggning av pumpstationen kan behdvas att utféras med
grundférstarkning da forutsattningarna for jorden skiljer sig vasentligt i
naromradet. Tillfallig spont i byggskedet kan erfodras da hoga
grundvattennivaer har noterats. Vidare kompletterande undersékningar
maste utforas for att verifiera att det inte forekommer séamre férhallanden an
de som har patraffats i den dversiktliga undersékningen efter att I1age och
grundlaggningsniva ar faststalld gallande pumpstationen.

46 MARKRADON

| samband med faltundersdkningar i augusti 2020 erhdlls matvarden vid sex
stycken matningar. De uppmatta halterna pavisar normalradonmark.
WSP rekommenderar att planerad byggnation utfors i radonsakert utférande.

4.7 SCHAKTARBETEN

Schaktslanter skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla
erforderlig sakerhet avseende bl a stabilitet, bottenuppluckring och
erosionsproblem.

Slantlutningar fér temporara schakter kan i friktionsjorden stéllas i lutning
1:1,5. Slantlutningar i kohesionsjord kan stallas 1:1 for schakter grundare an
2 m. Vid eventuellt djupare schakter maste individuell bedémning av
schaktslantens lutning goras i samrad med geotekniker. Slutligt val av
slantlutning bestédms av entreprendren.

Slantytor ska skyddas mot erosion och nederbérd. Markarbeten utfors
[dBmpligast vid torr vaderlek.
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Packning ska ej utféras vid nederbord eller pa tjalade massor.

De naturligt lagrade jordarna med siltinnehall ar i vattenmattat tillstand
kansliga for flytjordsbildning. Vid schaktarbeten under nederbérdsrika- och
snosmaltningsperioder skall saledes flytjordsproblematiken beaktas.

All schakt- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning
17. Vid schaktarbeten ska foéreskrifter och rekommendationer "Schakta
sakert - Sakerhet vid schaktning i jord” beaktas.

4.8 FYLLNINGSARBETEN

Vid anvandning av mer finkornigt material vid aterfylining sasom silt och
siltmoran kan packningsarbetet forsvaras vid bléta forhallanden.
Upplaggning av massor med eventuella dranerande lager kan bli nédvandigt.

Foérekommande fyllningsarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 20.
Fyliningsarbeten skall inte utféras pa tjalad eller frusen jord.

5 GEOTEKNISK KONTROLL

Om de givna forutsattningarna for denna PM foérandras vasentligt kan givna
rekommendationer behdva revideras.

En kontrollplan ska upprattas som atminstone ska omfatta:

. Jordférhallanden.

. Grundvattenférhallanden.

. Nivaer avseende grundplattan.

. Vattenavledning.

. Jordschakt.

. Fyllining for grundlaggning

. Schaktbotten ska besiktigas av geotekniskt sakkunnig person.

Det ar av stor vikt att Arbetsmiljoverket:s/SGl:s handbok "Schakta sakert-en
handbok om sakerhet vid schaktning” beaktas vid allt gravarbete i mark sa
att alla arbetsrelaterade risker for manniskors halsa forebyggs.

Om misstanke om fororening uppkommer skall bestallaren kontaktas
omgaende.



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Iésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



1 GEOTEKNISKA OVERSIKTLIGA
SATTNINGSBERAKNINGAR

1.1.1 Alt. Vdgdragning 1
Markniva ca +15.

Antagen uppfyllnad fér vag 1,5 m.

0-1m torv.

0 — 4 m I6s lera (normalkonsoliderad)

Sattning i Leran s=(1,5*18/300)*400= 36 cm
Sattning i Torven s=(1,5*18/200)*100= 13,5 cm

Total sattning ca 50 cm.

1.1.2 Alt. Vdgdragning 2
Markniva ca +15 till +16..

Antagen uppfylinad fér vag 1,5 m.
0-0,5mtorv.

0 — 3 m I6s lera (normalkonsoliderad)
Sattning i Leran s=(1,5*18/300)*300= 27 cm
Sattning i Torven s=(1,5*18/200)*50= 7 cm

Total sattning ca 34 cm.

Bilaga 1
2020-09-22
sida 1/1



