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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Omradet Gardet, 6ster om Ronneby stad, ska exploateras for att mdjliggora etablering
av verksamheter inom logistik, service och industri. | samband med exploatering
behover forutsattningar for omradets hantering av dagvatten och éversvamningsrisker
utredas. Syftet med utredningen dr sdledes att beskriva dagvattenhanteringen i
samband med exploatering, samt konsekvensen av att exploatera Gardet ur ett
skyfallsperspektiv. Se Figur 1 for éversikt med planomrade och nuvarande
torrldggningsdike utmarkt.
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Figur 1. Oversikt med omrédet Gardet markerat i rétt. Nuvarande torrlaggningsdike visas med bla och
orange linje. Streckad linje visar stracka med Oppet torrlaggningsdike, medan orange linje visar placering
av en mindre draneringskulvert.

2 UNDERLAG

Foéljande underlag har anvants i utredningen:
e Plankarta, 2019-01-10

e Planbeskrivning, 2019-01-10

e Markteknisk Undersdkningsrapport/Geoteknik, WSP, 2020-09-22

e PM - Kompletterande Geoteknisk Utredning, WSP, 2020-09-22

e Beslut om anldggning av dagvattendamm, Lansstyrelsen Blekinge, 2019-04-03
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Dagvattenutredning Ostra Verksamhetsomradet - Ronneby, Sweco, 2018-03-09
Laserdata Skog 1 m, Lantmateriet, 2020-06-25

GSD-Fastighetskartan byggnader, Lantmateriet, 2019-11-28

Onlinebaserat GIS-verktyg Scalgo Live

Dikningsforetag Garestadsmosse - originalritningar, 1943

Ledningskarta - utdrag fran Ledningskollen, 2020-09-11

Korrespondens med Ronneby kommun - Daniel Camenell

3 BESKRIVNING AV OMRADET

Omradet Gardet ar beldget 6ster om Ronneby stad, i anslutning till Karlskronavagen
och E22. Planomradet pa 12,5 ha bestar mestadels av jordbruksmark, men dven en del
naturmark. Omradet ska exploateras for att mojliggora etablering av verksamheter
inom service, logistik och industri. Se Figur 2 for principskiss over de sédra delarna
med uppdaterad planerad vagstrackning markerad. En del av planomradet, i dess norra
del, ska exploateras i ett senare skede. Se Figur 3 for 6versikt 6over planomradet med
olika delomraden markerade och numrerade.

Mébjlig dagvattendamm

lllustrationsplan e
Gérestad 1:13 mfl.

Figur 2. Principskiss ny bebyggelse (2019-01-10). R&d linje visar uppdaterad plnerad végtréckning.
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Figur 3. Oversikt éver planomradet. Omraden 1-3 samt delar av omréde 4 planeras bli industriomréde,
medan omrade 5 och delar av omrade 4 planeras forbli naturomrade. Omrade 1 ska exploateras i ett
senare skede.

3.1 BEFINTLIGT VA

Befintligt omrade ingar enligt underlag inte i allmant verksamhetsomrade fér VA, och
det finns i nuldget inga ledningar i omradet. Omradet kan dock anslutas till allmant
verksamhetsomrade fér VA i enlighet med kommunfullmaktigebeslut. Vidare ar det
kommunens avsikt dr att ansvara for dagvattenhantering i form av diken och damm i
omradet.

En kulvert leder vatten fran nordvast till ett 6ppet dike inom planomradet. Detta dike
ligger i den soédra delen av omradet och tillhor dikningsforetaget "Garestadmosses
dikningsfoéretag”. Se Figur 1 for dikets position.

3.2 AVRINNING INOM OMRADET

Avrinning sker idag i princip fran norr till soder. Vidare avrinner de 6stra delarna av
planomradet i riktning mot sydvast, till vad som idag utgor en buskagetiackt grans
mellan jordbruksmarkerna och som efter exploatering ska bli vag. Den del av
planomradet som enligt principskiss kan avvaras till dagvattendamm (se Figur 2) tar
emot tillrinning fran stora delar av planomradet, vilket ger goda férutsattningar for att
anlagga en sadan damm. Se Figur 4 for avrinningsstrak och flédesriktningar med
dagens hojdsattning.
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Figur 4. Ytavrinning inom och till omrad ag Ojdsattning. P desgrans illustreras med
svarta linjer.

3.3 MARKFORHALLANDEN

Grundlagret inom fastigheten bestar enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
framst av jordarterna karrtorv, glacial silt och sandig moran, samt dven en mindre
andel postglacial sand och berg i dagen. Resultatet ifran geotekniska undersékningar
av omradet dverensstammer till stor del med denna bild. Enligt SGU bedéms omradet
saledes ha en generellt lag genomslapplighet.

3.4 TIDIGARE UTREDNING

Ar 2018 gjorde SWECO pa uppdrag av Ronneby kommun en dagvatten-och
skyfallsutredning for omradet. Eftersom nya ytor tillkommit inom planomradet behéver
dagvatten-och skyfallsutredning goras pa nytt.
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4 DAGVATTENHANTERING

| detta kapitel redovisas utformning och dimensionering av dagvattenldsningar for
omradet. | avsnitt 4.1 redogdrs for omradets forutsattningar och en oversikt
presenteras, och i avsnitt 4.2 och 4.3 dimensioneras dammar och diken. | avsnitt 4.4
redogors for dvriga atgarder som rekommenderas i vidare arbete med detaljplan och
exploatering.

4.1 FORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

Omradet som ska exploateras uppgar i ca 12,5 ha, varav ca 10 ha planeras bli
industriomrade och ca 2,5 naturomrade. Avrinning inom omradet sker, vilket
redovisades i avsnitt 3.2, mot den lagt beldgna naturmark som planeras i sydvast.

Att anlagga en fordréjningsdamm i denna lagpunkt, och avvattna omradet till dammen
med ett dike langst den planerade vdgen, ar saledes en passande l6sning fér omradet.
Tomt A1-A4, A6, samt det omrade i norr som ska exploateras i ett senare skede kan
med fordel hojdsattas sa att dagvatten avleds till ett sadant dike langs med
omradesvdgen och vidare till férdrojningsdamm. Tomt A5 och A7 bor avvattnas direkt
till fordrojningsdammen istallet for till diket langs omradesvagen. Dammen kan sedan
tommas med ett strypt utlopp till det torrlaggningsdike som leder vidare under
Karlskronavagen.

Vidare bor en fordrojningsdamm anldaggas mellan infarten och tomt B2, for att
omhanderta dagvatten fran tomt B2-B4. Dagvatten kan ledas fran tomterna i ett dike
nordvast om dessa. Ifall intresse fran kommunen finns kan dven dagvatten fran
vagdiket langs med Karlskronavagen ledas in till denna damm for férdréjning och
rening.

For att mojliggora anlaggning av dagvattendammar bor marken kring dessa hojdsattas
i viss man. Dagvattendammarna bor dven kopplas ihop med kulvert for att tillata ett
utjdmnande flode sinsemellan. Figur 5 visar omradet med foreslagna
dagvattenatgarder.
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Foreslaget dike

@D roreslagen damm

— e Befintligt dike
Hojdsattning

Kulvert

Figur 5. Foreslagna diken och dammar. Planerade fastigheter &r utmérkta med linjer och numrering,
befintliga byggnader illustreras i gult, planerad vagstrackning i lila och féreslagna rinnvagar med pilar.

For att inte forsamra nedstroms vid exploatering av Gardet, bor fordrojningsdammar
utformas sa att belastningen pa detta torrliggningsdike inte 6kar. Diket, som dgs av
Garestadmossens torrlaggningsforetag fran 1941, har inte dimensionerats for nagot
specifikt flode. | handlingar fran torrlaggningsforetagets grundande gar att ldsa "Det
Oppna avloppets nederboérdsomrade dr av sa ringa omfattning, att sarskild berdakning
av dimensionerna ej ansetts erforderlig”. Istdllet har diket anlagts med en bottenbredd
pa 0,3 m, slantlutning pa 1:1 och bottenlutning pa endast ca 1 %.. Ronneby kommun
fick inte heller nagot specifikt utslappstak till diket fran Lansstyrelsen under samradet
2018. Standard for dessa typer av anlaggningar ar dock ett flode pa 1,5 I/(s,ha), vilket
kommer anvdndas i dagvattendimensionering for att sdakerstalla att ingen nedstroms
forsamring sker. For planomradet pa 12,5 ha innebar detta ett tomningsflode fran
magasin till dike pa 18,75 I/s.

Omgivande naturmark avrinner vid regn till planomradet och vidare till lag terrang i
soder. Avrinningsomrade som ligger utanfér planomradet uppgar i ca 17,5 ha vid ett
20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Denna mark bestar mestadels av skog, men dven en
del vdag och berg i dagen. Storre delen av avrinningen fran omgivande mark sker
norrifran. Se Figur 6 for avrinningsomrade vid 20-arsregn.
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Figur 6. Avrinningsomrade vid 20-arsregn i gront. Planerade fastigheter &r utmarkta med linjer, befintliga
byggnader illustreras i gult och planerad vagstrackning i lila.

En hallbar dagvattensituation for Gardet kraver en fordrojning av det dagvatten som
genereras inom planomradet efter exploatering, sa att flodet till torrlaggningsdiket
inte overstiger det tillatna. Avrinningen som sker utifran planomradet behéver dock
inte fordrojas inom planomradet, eftersom denna avrinning redan i nuldget ingar i
torrlaggningsdikets avrinningsomrade och exploatering inte férandrar dess belastning
pa torrlaggningsdiket. Nya diken och utlopp inom omradet boér dock dimensioneras
med kapacitet for planomradets dagvatten saval som avrinning fran omkringliggande
mark. Som dimensionerande regn for dagvattenhanteringen anvands ett 20-arsregn
med en klimatfaktor 1,25.

4.2 FORSLAG PA UTFORMNING AV DAMMAR

| detta kapitel presenteras forslag pa hur dammar kan anldggas inom omradet for att
uppna en hallbar dagvattensituation. | avsnitt 4.2.1 redogérs for dimensionering av
fordrojning av Gardets dagvatten. | avsnitt 4.2.2 redogors for dimensionering av
eventuell fordréjning av dagvatten fran Karlskronavdgen.

4.2.1 FORDROJNING AV OMRADETS DAGVATTEN

Det begransade utflodet till torrlaggningsdiket pa 18,75 I/s innebar en langsam
tomning av tilltankta fordréjningsdammar. For ett regn med 20 ars aterkomsttid och
en klimatfaktor pa 1,25 blir enligt Dahlstroms formel den erforderliga magasinvolymen
darfor som storst for relativt langa regnvaraktigheter. Den erforderliga
magasinvolymen for dagvattnet fran hela omradet blir som storst pa 3430 m® vid en
varaktighet pa 36 timmar. Magasinering bor saledes dimensioneras for denna volym.

Tva dagvattendammar bor anldggas i de sédra delarna av planomradet, se Figur 5. Den
nedstroms placeringen innebdr att hela omradet naturligt avrinner till dessa och
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mojliggor en samlad och darmed effektiv fordréjning och rening. Eftersom denna mark
inte planeras forbli naturmark tas dessutom inte ytor avsedda for verksamheter i
ansprak. Genom att dammarna kopplas ihop med en kulvert under omradesvdgen blir
de del av samma magasineringslésning och kansligheten for fluktuationer i
vattennivaerna minskar. Dammarna kan sedan témmas till torrlaggningsdiket med en
strypt kulvert.

Naturmarken i de sddra delarna av planomradet ligger som namnt lagt i terrdangen,
vilket innebar att hojdskillnaderna gentemot torrlaggningsdiket ar sma. Samtidigt kan
dammarna inte anlaggas djupare an torrlaggningsdiket pa ca +14,8 m, eftersom en
sadan utformning inte hade tillatit naturlig tomning till detta dike. For att klara
dagvattenhanteringen for omradet inom de ytor som planeras forbli naturmark kravs
darfor viss hdjdsattning av marken kring dammarna, sa att dessa kan anldaggas med
lampligt djup. Marken narmast dammarna foreslas hojdsattas till ca +15,5 m. Lampliga
markhojder bor dock studeras vidare i detalj vid projektering.

Mellan tomt B2 och omradesvdgen finns en mindre yta pa ca 1200 m? tillganglig for
fordrojning av dagvatten. Dammen i fraga kan darmed dimensioneras ungefarligt
enligt foljande:

e Ytacal200 m?

e Djup0,5m

e Sldntlutning 1:3
Detta innebar att den mindre dagvattendammen kan férdréja ca 540 m?.

Den storre fordrojningsdammen bor saledes dimensioneras for att omhanderta
resterande erforderlig magasinvolym pa 2890 m®. Dammen kan saledes dimensioneras
ungefarligt enligt féljande:

e Ytaca5000m?

e Djup 0,6 m

e Sladntlutning 1:3

De dammar som presenteras i utredningen ar sa kallade torra dammar, dven kallade
oversvamningsytor. De ar alltsa nedsdnkta grona ytor som kan anvandas for att
fordroja dagvatten, men som tidvis star torra. Vid hoga floden bildas en tillfallig
vattenspegel och detta vatten forsvinner successiv da tillrinningen avtar och vattnet
leds bort via ett strypt utlopp. Vid dimensionering av utlopp fran dammar till
torrlaggningsdike bér man ta hojd for avrinningen fran den omgivande naturmarken
utanfor planomradet. Dagvatten fran denna omgivande naturmark ska som namnt inte
fordrojas, men bor tillatas avledas genom planomradet.

Den dimensionering av dammar som redovisats i detta avsnitt ar dversiktlig och ger en
ungefarlig bild av vilka djup och ytor som kravs for att klara dagvattenhanteringen i
omradet. | detta skede gors alltsa ingen projektering eller gestaltning av dessa
dammar. Hojdskillnader i terrangen kommer dock sannolikt medféra att den storre
fordrojningsdammen behover anlaggas med en schakthéjd betydligt hogre dn angivet
djup. | arbetet med detaljplan bor vidare hansyn tas till faktorer sa som reglerdjup och
slantlutning i dammarna, samt hur dessa kan utformas for att mojliggora en god
dagvattenrening.

4.2.2 FORDROJNING AV KARLSKRONAVAGENS DAGVATTEN

Oversiktliga berdkningar enligt rationella metoden, utifran nuvarande markanvindning
och ett 20-arsregn, ger att det fran vagdiket langst Karlskronavdagen genereras en
avrinning pa ca 260 m?. Avrinning har berdknats for varaktigheter upp till 48 timmar.
Vatten fran detta vagdike kan ledas in till dammen mellan omradesvdagen och tomt B2
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for fordréjning och rening. Ifall sddan fordréjning ar 6nskvdrd behovs en storre
magasineringsvolym och den storre av fordrojningsdammarna bor saledes anldaggas
med en utdkad yta. Alternativt kan delar av tomt B2 tas i ansprak till
dagvattenférdrdjning. Det hade dock inneburit att dessa delar av tomt B2 inte kan
bebyggas.

Den storre fordrojningsdammen kan dimensioneras ungefarligt enligt foljande:
e Ytaca5430 m?
¢ Djup 0,6 m
e Sldntlutning 1:3

4.3 FORSLAG PA UTFORMNING AV DIKEN

| detta avsnitt presenteras forslag pa hur diken kan anldaggas for att uppna en hallbar
dagvattensituation. Dimensionering utgar ifran avrinningsomraden och fléden vid ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25. Diken dimensioneras
vidare for avrinning fran planomradet saval som fran naturmarken utanfor
planomradet som avrinner genom detta.

Dimensionerande flode (Q) for diket langs omradesviagen berdknas med rationella
metoden enligt foljande:

Q = Area * Avrinningskoefficient * Regnintensitet * Klimatfaktor (1)

Rationella metoden refereras i fortsdttningen till som ekvation 1. Markanvdandning med
avrinningskoefficienter for det omrade som avrinner till det planerade diket ldngs
omradesvdgen redogors for i Tabell 1. Denna mark inkluderar tomt A1-A4, A6, det
framtida exploateringsomradet i norr, omradesvdgen, samt naturmarken utanfor
planomradet som avrinner till dessa delar.

Tabell 1. Markanvandning med avrinningskoefficienter enligt P110, samt viktad avrinningskoefficient, for
den mark som avrinner till diket Iangs omradesvagen.

Markanvandning Avrinningskoefficient Yta inom avrinningsomrade (hektar)
Industriomrade 0,5 6,5
Naturmark 0,1 15,2
Vig 0,8 0,5
Berg i dagen 0,3 0,3
Totalt 0,23 22,5

Regnintensitet for ett regn med 10 min varaktighet och 20 ars aterkomsttid ar enligt
Dahlstrom 286,7 1/(s,ha). Klimatfaktor ar 1,25.

Q=22,5ha *0,23 *286,7 l/(s,ha) * 1,25 =1885 /s ~ 1,89 m’/s

Dimensionerande flodet for diket langs med omradesvagen blir saledes 1,89 m3/s.
Diket foreslas utformas med féljande dimensioner:

Slantlutning 1:3

Bottenlutning 3%.

Djup 0,8 m

Bottenbredd 0,3 m

Total bredd pa diket blir 5,1 m. Enligt Svenskt Vattens P110 kan ett Mannings rahetstal
pa 30 anvdndas for ett nygravt eller val underhallet dike. Maximalt flode som diket
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saledes dimensioneras for beraknas med Mannings formel, redovisad i Svenskt Vattens
publikation P110 som formel 4.19:

Q=A*R7P*M*S,”* = 1,94 m’/s (2)

Maximalt flode i diket ldngs omradesvdgen blir saledes 1,94 m®/s vilket innebdr att
diket klarar ett 20-arsregn. Mannings formel refereras i fortsattningen till som ekvation
2.

Med samma metodik kan oévriga diken dimensioneras. Markanvandning med
avrinningskoefficienter for det omrade som avrinner till det planerade diket ldngs tomt
B2-B4 redogors for i Tabell 2. Detta omrade inkluderar endast tomterna B2-B4 och
naturmarken utanfér planomradet som avrinner till dessa tomter. Avrinning langs med
E22 och Karlskronavdgen sker istdllet langs Karlskronavdagens vagdike, efter att detta
vagdike gravts ur, och inkluderas darmed inte.

Diket som avleder dagvatten fran tomt B2-B4 foreslas i denna utredning anlaggas norr
som dessa tomter, da detta bedoms lampligt utifran dagens markhojder. Se Figur 5 for
illustration av placering. Ifall diket istdllet 6nskas ledas s6éder om tomterna kan det
dock anlaggas med samma dimensioner.

Tabell 2. Markanvandning med avrinningskoefficienter enligt P110, samt viktad avrinningskoefficient, for
den mark som avrinner till diket Iangs tomt B2-B4.

Markanvandning Avrinningskoefficient Yta inom avrinningsomrade (hektar)
Industriomrade 0,5 2,3
Naturmark 0,1 0,2
Totalt 0,47 2,5

Ekvation 1 ger ett dimensionerande flode pa 0,42 m3/s. Diket foreslas anldggas med
foljande dimensioner:

e Sldntlutning 1:3

e Bottenlutning 3%o

e Djup0,5m

e Bottenbredd 0 m (triangulart tvarsnitt)
Total bredd pa diket blir 3 m. Maximalt flode i diket enligt ekvation 2 blir 0,47 m3/s,
vilket innebar att diket klarar ett 20-arsregn.

Ett dike foreslas eventuellt anlaggas mellan vagdiket langs Karlskronavagen och
fordrojningsdammen vid infarten till planomradet, ifall intresse av rening och
fordréjning av dagvatten fran Karlskronavdagen finns. Markanvandning med
avrinningskoefficienter for avrinning till diket redogors for i Tabell 3.

Tabell 3. Markanvéndning med avrinningskoefficienter enligt P110, samt viktad avrinningskoefficient, for
avrinningen till vagdiket langs Karlskronavagen.

Markanvdndning Avrinningskoefficient Yta inom avrinningsomrade (hektar)
Vig 0,8 0,4
Naturmark 0,1 0,3
Totalt 0,5 0,7

Ekvation 1 ger for detta dike ett dimensionerande flode pa 0,13 m3/s. Diket foreslas
anlaggas med féljande dimensioner:
e Sldntlutning 1:3
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e Bottenlutning 3 %o

e Djup0,4m

e Bottenbredd 0 m (triangulart tvarsnitt)
Total bredd pa diket blir 2,4 m. Maximalt flode enligt ekvation 2 blir 0,26 m*/s, vilket
innebdr att diket med god marginal klarar ett 20-arsregn.

4.4 FORSLAG PA OVRIGA ATGARDER

Langst med Karlskronavagen l6per for nuvarande ett vagdike som angrdnsar till
Gardet. For att vatten fran detta dike inte ska bradda in pa planomradet bor diket i
samband med exploatering grdvas ur sa att dess funktion sakerstalls. Ifall dagvatten
fran Karlskronavagen leds in till fordrojningsdammen inom planomradet ar en sadan
atgard dessutom av sarskild vikt for att vatten ska kunna ledas effektivt till dammen.

Ytterligare satt att minska fororeningar och skapa en hallbar dagvattensituation ar att
hitta l6sningar inom fastigheterna enligt principen for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD). Sadana l6sningar bor dvervdgas i detaljplanearbetet. Enligt
beddmning dr dock markens infiltrationsférmaga i omradet generellt lag, vilket
behandlas i avsnitt 3.3. Detta medfor att LOD-I6sningar som dr avhangiga en relativt
god genomslapplighet hos marken, sa som genomsldppliga beldggningar, inte
rekommenderas.

4.5 PAVERKAN NEDSTROMS

Planomradets dagvatten ska som namnt avledas till ett torrliggningsdike som dgs av
Garestadmossens torrlaggningsforetag fran 1941. Den aktuella dikesstrackan har inte
dimensionerats for nagot specifikt flode. | handlingar framgar endast att det vid
anlaggning av diket bedémdes att nederbérdsomradet som avrann till denna del av
torrlaggningsforetaget var mycket litet. Diket kan alltsa antas ha dimensionerats for ett
tamligen litet flode fran den mark som utgor planomradet. Idag visar analys tydligt pa
att ett storre omrade bestaende av naturmark, skog och jordbruksmark, avrinner till
denna dikesstracka.

Vid dimensionering av dagvattenférdrojningen i Gardet anvands ett schablonvarde pa
1,5 1/(s,ha) som tillatet utflode till torrlaggningsdiket. Detta ar ett schablonvarde som
anvands for liknande torrlaggningsforetag eftersom det vid grundandet av dessa
torrlaggningsféretag beddomts vara en god uppskattning av naturlig markavrinning. For
planomradet pa 12,5 ha innebar detta ett flode fran dagvattenmagasin till dike pa
18,75 |/s. Detta ar ett mycket begransat utflode som innebar att stora
fordréjningsvolymer behover anldggas inom planomradet. Samtidigt innebdar det en
forsiakran om att ingen nedstroms forsamring sker langs med torrlaggningsdiket.
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5 SKYFALLSANALYS

For bedémning av 6versvamningsrisker vid skyfall har en arbetsyta upprattats i Scalgo
Live. Detta verktyg tillater en snabb och effektiv analys av éversvamningsrisker, men
har vissa begransningar. En av dessa begransningar ar att avrinning inte berdaknas som
ett successivt forlopp, utan istdllet ar det slutgiltiga ackumulerade 6versvimningsytor
som 6gonblickligen berdknas. Detta innebdr att nedstroms oversvamningar riskerar
overskattas och uppstroms dversvamningar riskerar underskattas. Inte heller
infiltration simuleras. For syftet att kontrollera 6versvamningsrisker inom
exploateringsomradet bedoms dock verktyg och metod vara tillrackliga.

En hallbar skyfallslosning for Gardet innebar att det vid ett skyfall inte féreligger risk
for liv och halsa eller skador pa byggnader och viktig infrastruktur, samt att ingen
forsamring sker for omkringliggande bebyggelse vid hdndelse av skyfall. All avrinning
till och fran planomradet analyseras, vilket innebar att simulering gors for hela
avrinningsomradet som planomradet ingar i.

Analys har utgatt ifran ett extremregn med 100 ars aterkomsttid, 60 minuters
varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Detta utifran rekommendationer i Svenskt
Vattens P110, avrinningsomradets storlek, samt branschstandard. Ett sadant regn
motsvarar enligt Svenskt Vattens P110 ett regn pa 68 mm. Utifran topografi har
avrinningsomradet for exploateringsomradet definierats i Scalgo Live, vid ett regn av
sadan magnitud. Se Figur 7. Detta avrinningsomrade uppgar i 45 hektar och bestar i
dagslaget av mestadels jordbruksmark och skog.

| simulering framgar att regn avrinner pa markytan fran norr till séder, det vill sdga
mot ldagre marknivaer intill Karlskronavagen. Det samlas sedan upp pa lagt belagna
ytor. Under Karlskronavdgen leds vatten vidare genom en vdgtrumma. En storre
Oversvamningsyta som uppstar i séder vid extremregn framgar i Figur 7.
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Figur 7. Avrinningsomrade vid extremregn. Planomrade visas med svarta linjer. Omraden 1-4 planeras bli
industriomrade och omrade 5 planeras forbli naturomrade.

En viktad avrinningskoefficient for avrinningsomradet sa som det ska se ut efter
exploatering har tagits fram. Omrade 1-3, samt delar av omrade 4 ska bli
industriomrade. Omradet som i bilden markeras 5, samt delar av omrade 4, planeras
inte bebyggas utan ska forbli naturmark. Markanvandning och avrinningskoefficienter
for avrinningsomrade, samt viktad avrinningskoefficient, vid extremregn visas i Tabell

2 nedan.

Tabell 2. Markanvandning, avrinningskoefficienter enligt P110, samt viktad avrinningskoefficient, for
avrinningsomrade vid extremregn.

Markanvandning Avrinningskoefficient Yta inom avrinningsomrade (hektar)
Akermark, skog, 0,1 31,5
naturmark
Industriomrade 0,5 10
Berg 0,3 0,4
Vig 0,8 3,1
Totalt 0,24 45

Berdkningar med rationella metoden ger for ett 100-arsregn med en varaktighet 60
minuter och en klimatfaktor 1,25, samt med en avrinningskoefficient pa 0,25, att 7600
m? vatten avrinner till 6verssvamningsytan i soder.
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For att efterlikna denna situation har arbetsytan i Scalgo Live belastats med ett regn
motsvarande 22 mm. | simulering genererar en sadan belastning en volym pa 7530 m?
i Oversvamningsytan i sdder. Detta regn har saledes anvants i fortsatt skyfallsanalys.

All nederbérd antas i simulering i Scalgo Live avrinna pa marken. Den avrinning som
sker pa markytan kommer att ge upphov till 6versvamningar i lagpunkter. Resultatet
visar vattnets vdg till lagpunkter och i vilken omfattning éversvamning sker i dessa. |
avsnitt 5.1 och 5.2 redovisas resultat fran 6versvamningssimuleringar for en situation
med atgarder i form av bland annat dike och dammar.

5.1 MED DAGVATTENATGARDER

I avsnitt 4.2 rekommenderas tva dagvattendammar. Den stérre dammen av de tva
foreslas anlaggas med ett djup 0,6 m, en yta ca 5000 m? och slantlutning 1:3. Den
mindre av dammarna foreslas anldggas med ett djup 0,5 m, en yta 1200 m? och en
slantlutning 1:3. Dessa dammar utgoér en magasineringsvolym pa ca 3430 m°®. | avsnitt
4.3 rekommenderas vidare ett dike med ett djup 0,8 m och en bottenbredd 0,3 m
langst med den vdag som planeras inom omradet, samt ett dike med djup 0,5 m och ett
triangulart tvarsnitt langs tomt B2-B4. Hojddata har i simulering darfor justerats for
dammar och diken med dessa dimensioner.

Langst med Karlskronavagen l6per for nuvarande ett vagdike fran vilket vatten braddar
in till planomradet. | samband med exploatering bor darfér diket langst med
Karlskronavdgen, som angransar till Gardet, gravas ur sa att dess funktion sdkerstalls.
Detta behandlades i avsnitt 4.4. Hojddata har i simulering darfor daven justerats for en
sadan sakring av vagdikets kapacitet.

Med dessa dagvattenatgarder leds vatten effektivt ytledes till dammarna. Dock uppstar
oversvamningar pa tomt B2, B3 och A7 eftersom vatten braddar in pa dessa tomter vid
skyfall. P4 tomt B2 star vatten till djup 6ver 30 cm. Se Figur 8 for éversvamningar i
omradet i en situation med dagvattenatgarder i form av dammar och diken, samt da
vagdiket langst Karlskronavdagen gravts ur.
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Figur 8. Oversvamningsytor vid extremregn, med endast dagvattenatgarder. Diken och dammar illustreras
med streckade linjer. Vattendjup under 10 cm illustreras i gront, mellan 10-30 cm i gult och djup 6ver 30
cm i rott.

52 MED SKYFALLSATGARDER

Aven efter anliggning av de atgarder i form av diken och dammar som
rekommenderas for hantering av dagvatten, kvarstar alltsa problemet att fastigheterna
B2, B3 och A7 ligger lagt i terrdngen och att dammarna braddar over till dessa tomter
vid skyfall. Ett satt att undvika sadana 6versvamningar ar att utforma naturmarken vid
infarten till omradet till svamyta som kan rymma vatten vid skyfall. De delar av tomt
B2, B3 och A7, samt omradesvdgen, som ligger lagst i terrangen bor dven hojdsattas
sa att vatten inte riskerar ansamlas inom dessa. Omradesvdagen narmast infarten bor
dock ligga pa en aningen lagre héjd dan marken pa tomt B2, sa att den mindre dammen
braddar éver vagen istdllet for mot tomt B2 vid ett extremregn. Hojdsattning av
marken kring den stérre dammen bor tillata att denna braddar mot svamytan i séder
istdllet for mot tomt A7.

Marken i de sodra delarna av planomradet ar fin och rik pa organiskt material. For att
undvika sedimenttransport fran svamytan till diket vid skyfall, och darmed férhindra
att diket satts igen av sadan transport, bor atgarder vidtas for att stabilisera sldnten
mot diket.
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Se Figur 9 for 6versikt dver skyfallsatgarder. Dessa atgarder skulle innebdra att bada
dammarna braddar till en svamyta intill torrlaggningsdiket istdllet for over tomterna
och att risker relaterade till 6versvamningar saledes minimeras for verksamheter i
Gardet.

Hojdsattning

- e e Nedsénkt svamyta

Figur 9. Foreslagna skyfallsatgarder. Planerad vagstrackning visas i lila.

Simulering har darfor genomfoérts for en situation dar mark inom tomt B2, B3 och A7
hojts upp till ca +15,5 m, samt naturmark kring infarten har sankts ner med 30 cm i
forhallande till dessa till ca +15,2 m. Infartsvagen har hojts upp till ca +15,45 m.
Resultatet visar pa att detta pa ett effektivt satt begransar éversvamningar pa tomt B2,
B3 och A7. Djupen hos de dversvamningarna som kvarstar inom dessa tomter ar
endast ca 1 cm och utgor saledes ingen risk for bebyggelse. Vanlig fardig golvhojd ar
ca 15-30 cm och darfér bedoms djup under 10 cm generellt inte medféra nagon risk
for skador pa bebyggelse. Se Figur 10 for dversvamningar i en situation med
skyfallsatgarder.
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Figur 10. Oversvamningsytor vid extremregn, med dgaten-och skyfallsatgarder. Diken och dmmar
illustreras med streckade linjer. Vattendjup under 10 cm illustreras i gront, mellan 10-30 cm i gult och djup
Over 30 cm i rott. Pilar visar i vilken riktning dammar braddar vid skyfall.

Vid avfarten till planomradet langst Karlskronaviagen finns sannolikt en trumma som
idag leder vattnet vidare i vagdiket. Vid ett skyfall finns risk att denna trumma inte har
kapacitet for genererat flode och att vatten da braddar éver in pa planomradet 6ver
avfarten. Vid exploatering planeras avfarten in till Gardet att flyttas. FOr att inte samma
risk ska foreligga vid den nya avfarten bér denna utformas sa att vatten vid
extremregn tillats bradda 6ver vagen och vidare langs diket. Detta kan exempelvis
astadkommas med en vagbula vid den nya avfarten som foérhindrar avrinning in till
planomradet. Samma princip for braddning 6ver infarter till verksamheter bor galla
langs med de diken som anldaggs inom planomradet.

Inom tomt A5 och A7 rekommenderas att avrinningsstrak mot férdréjningsdammen
sydvast anldggs i samband med etablering av verksamhet och bebyggelse, exempelvis
i form av mindre dike eller ranndalsplattor. Detta for att bryta avrinningsvdagarna
norrifran och minska risken att vatten staller sig mot byggnader inom dessa tomter.
Vid exploatering bor héjdsattning av tomter tillata avrinning enligt Figur 5.

Den hojdsattning som presenteras i utredningen syftar att ge en bild av vilken
ungefarlig hojdsattning som kravs for att klara ett skyfall. Limpliga markhéjder bor
studeras i vidare detalj i projekteringsskedet.
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6 SAMMANFATTNING

Omradet Gardet, 6ster om Ronneby stad, ska exploateras for att mojliggora etablering
av verksamheter inom logistik, service och industri. Omradet som ska exploateras
uppgarica 12,5 ha, varav ca 10 ha planeras bli industriomrade och ca 2,5
naturomrade.

Genom planomradet |Ioper ett torrlaggningsdike som ags av ett lokalt
torrlaggningsforetag, till vilket omrades dagvatten lampligtvis bor ledas. Detta dike har
inte dimensionerats for nagot sdrskilt flode och Ronneby kommun har i samrad med
Lansstyrelsen inte givits nagot specifikt utslappstak. Dagvattenhanteringen
dimensioneras saledes for ett tillatet utflode till torrldggningsdiket pa 1,5 1/(s,ha) fran
planomradet, vilket ar standard for denna typ av anlaggningar. Detta for att sdakerstilla
att ingen nedstroms forsamring sker. Ett sadant begransat utfléde innebar krav pa en
relativt omfattande dagvattenfordrdjning inom Gardet.

Dagvattenhanteringen dimensioneras for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. En
hallbar dagvattenhantering for Gardet kraver saledes en magasinering av 3450 m?
inom planomradet. Detta foreslas astadkommas med tva storre fordrojningsdammar i
den sodra delen av planomradet. Diken foreslas anldggas ldangs omradesvagen och
langs tomt B2-B4. Dessa diken dimensioneras for att klara ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och varaktighet pa 10 minuter.

Skyfallsanalys har utgatt ifran ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och en
klimatfaktor 1,25. Avrinning inom omradet genereras vid extremregn inom Gardet
saval som fran omgivande naturmark. Diken och dammar som féreslagits som del av
dagvattenlosningen for omradet leder och omhandertar stora volymer. Tomterna B2,
B3 och A7 ligger dock lagt i terrdngen, vilket utgor en risk vid skyfall da
fordrojningsdammen fylls och braddar ut éver planomradet. Ett sdtt att minimera
dessa risker ar att utforma naturmark i soder till svamyta som kan rymma vatten vid
skyfall, samt att hdja upp infartsvagen och lag mark inom de aktuella tomterna.
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