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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Ronneby kommun har AFRY utfort en dversiktlig geoteknisk och
markundersokning pa fastigheterna i Kalleberga 1:3 m. fl. i Kallinge, Ronneby kommun.
Aktuellt omrade framgar av figur 1.

Figur 1. Flygfoto éver aktuellt omrade. RGdmarkerat omrade dr ungefirligt
undersékningsomrdde.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att faststalla jordlagerfoljd och
jordlagrens tekniska egenskaper. Resultaten ska utgdra underlag for detaljplan for
bostader och forskola.

Denna PM ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for projekteringsskedet.
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3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant

Foljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

e Ledningsunderlag inhdmtad frén Ledningskollen
e Jordartskartan SGU

e Jorddjupskartan SGU

e Berggrundskartan SGU

3.2 Utford undersékning
Resultat fran utférd faltundersdkning redovisas i:

e  Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Kalleberga 1:3 m. fl, Kallinge,
upprattad av AFRY, uppdragsnummer 200716, daterad 2021-05-31.

4 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tillampnings-dokument enligt IEG ska anvandas
for respektive konstruktionstyp.

5 Befintliga anlaggningar

Fastigheten 1:3 utgors i nuldaget av akermark. Fastigheten 4:97 utgors i nulaget av en
forskola med férekommande grésbevuxen mark med enstaka buskar och trad.

6 Planerad byggnation

Pa undersokta fastigheten Kalleberga 1:3 planeras nya bostader, i form av
friliggande enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus och flerfamiljshus i upp
till fyra vaningar, att uppféras. P4 undersokta fastigheten Kalleberga 4:97
planeras tillbyggnation pa befintlig forskola (Junibackens forskola) i tva
vaningsplan.

Mer detaljerade uppgifter om ldage samt grundlaggningsnivaer for nya
konstruktioner saknas vid upprattandet av detta PM.

7 Markforhallanden och topografi

Undersokningsomradet ligger i den ostra delen av Kallinge. Fastigheten
Kalleberga 1:3 begransas i 6st av Halsjovagen i vast av befintliga bostader
langs Aldermansvagen, i séder av befintliga bostader langs
Bronjebacksvagen och i norr av befintliga bostader langs Kallebergavagen.
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Fastigheten Kalleberga 4:97 begransas i séder av Timmermansvagen, i norr
och vast av Halssjovagen och i 6st av en onamnd vag.

Marken pa fastigheten Kalleberga 1:3 sluttar generellt svagt at syddst. Uppmatt
markniva i utférda undersékningspunkter varierar mellan +49,1 och +46,7.

Marken pa fastigheten Kalleberga 4:97 ar flack. Uppmétt markniva i utférda
undersdkningspunkter varierar mellan +48,4 och +48,6.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jorden inom undersékningsomradet huvudsakligen
av isalvssediment pé sandig moréan. Jorddjupet uppgar till mellan ca 1-3 m enligt
SGU:s jorddjupskarta.

%

Figur 2. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Grén fdrg representerar isélvssediment och réd
férg representerar ytligt berg.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomforda stérda provtagningar
(skruvprovtagning) och hejarsonderingar. Vidare har daven grundvattenror installerats.

Utforda undersokningar visar att jordlagerféljden inom undersokningsomradet
huvudsakligen utgors av fyllning/mulljord som &verlagrar sand som i sin tur vilar pa
sandmorin pa berg.
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Figur 3. Tolkade jordlagerféljd. Ljusbrun firg representerar fyllning av mulljord, brun férg

representerar mulljord, grén férg representerar fyllning av sand, ljusgrén firg

representerar sand och ljusbla firg representerar sandmordn.

8.2 Jordlagerbeskrivning

Observera att nedanstdende beskrivning &r en generaliserande bedémning av
jordartsforhallandena inom omradet. Avvikande forhallanden kan inte uteslutas.
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Overst i jordlagerféljden patraffas fyllning i punkt 21AF01, 21AF02 och 21AF04.
Fyllningen utgors av sand, sandig mulljord/mullhaltig sand och nadgot grusig sand.
Fyllningen har en maktighet som varierar mellan 0,6 och 1,4 m och har en I6s till
medelfast lagringstathet. Baserat pa resultat fran hejarsonderingar samt utvarderat
enligt TR Geo 13 beddms friktionsvinkeln till ca 34° och E-modulen till 15 MPa.

| punkt 21AF03, 21AF05, 21AF06 och 21AF07 patraffas sandig mulljord Sverst i
jordlagerféljden. Den sandiga mulljorden har en maktighet som varierar mellan 0,1 och
0,5 m.

Under fyllning/mulljord patraffas naturligt avsatt sand. Sanden har en méaktighet pa
mellan 1,1 och 6ver 4,5 m. Sanden har en fast till mycket fast lagringstédthet. Sanden ar
stallvis siltig, mullhaltig och nagot grusig. Baserat pa resultat fran hejarsonderingar och
utvarderat enligt TR Geo 13 beddm:s friktionsvinkeln till ca 37° och E-modulen till 30
MPa.

Sandmoradnen patraffas under sanden i punkt 21AF04. | de andra punkter har
sandmoréanen ej patraffats utan den troligtvis férekommer djupare én det djupet dar
undersokningspunkterna avslutades. Dar sandmoranen har patraffats ligger underkant
sandmoran djupare an det djupet dar undersdkningspunkterna avslutades varfor
maktigheten har inte kunnat avgoéras. Sandmoranen har en mycket fast lagringstathet.
Baserat pa resultat fran hejarsonderingar samt utvarderat enligt TR Geo 13 beddms
friktionsvinkeln till ca 39° och E-modulen till 50 MPa.

Hejarsonderingarna i punkt 21AF04 och 21AF05 har avslutats pa 2,0-2,6 m djup da
sonden ej kunde neddrivas ytterligare, enligt for metoden normalt férfarande (SGF

stoppkod 91). | punkt 21AF01, 21AF03 och 21AF07 har hejarsonderingar avslutats pa
4,5-5,8 m djup utan att stopp har erhéllits (SGF stoppkod 90).

8.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for fyllningen samt de naturliga lagrade jordlagren dr bedémda
enligt AMA Anlaggning 17 och presenteras i tabell 1 nedan:

Tabell 1. Materialtyp och tjdlfarlighetsklass.

Material Materialtyp Tjdlfarlighetsklass
Fyllning av sand 2 1
Fyllning av sandig 6A 1
mulljord
Fynning av mullhaltig 5B 3
sand
Sandig mulljord 6A 1
Mullhaltig sand 5B 3
Sand 2 1
Sandmoran 2 1
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9 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenrdr har installerats i tre undersdkningspunkter, 21AF01, 21AF03, och
21AF07. Grundvattenréren benamns med samma nomenklatur som
undersdkningspunkterna med tilldagget _GV. Installation av réren utférdes i samband
med skruvprovtagningarna. Nivdmaétning av grundvattenytan i dessa ror har utforts vid
undersokningstillfallet. Resultat av grundvattenmaétningar redovisas i. Resultat av
grundvattenmatningar redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Utférda nivdmdtningar av grundvattenytan samt resultat.

Grundvattenror Datum for Djup (m under befintlig | Niva (+)
mdtning markyta)
21AF01GV 2021-06-10 >3,9 (torr) <+44,5
21AF03GV 2021-06-10 >4,8 (torr) <+43,1
21AF07GV 2021-06-10 3,6 +43,1

| samband med skruvprovtagningar har fri vattenyta i borrhalen observerats pa mellan
ca 1,3 och 3,5 m djup under befintlig markyta vilket motsvarar en niva pa mellan +43,2
och +47,1.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbdrdsforhallanden och arstid.

AFRY
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10 Sammanstallning av harledda varden
10.1 Elasticitetsmodul
Kalleberga 1:3 mfi, Kallinge
Sammanstdlining E-modul: Fylining av Sand [F:5a]
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Figur 4. Sammanstillning av E-modul for fyllning av sand.
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Kalleberga 1:3 mfl, Kallinge
Sammanst3lining E-modul: Sand {Sa)
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Figur 5. Sammanstdllning av E-modul for sand.
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Figur 6. Sammanstdllning av E-modul fér Sandmordn.
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10.2 Friktionsvinkel
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Figur 7. Sammanstdllning av friktionsvinkel for fyllning av sand.
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Kalleberga 1:3 mfl, Kallinge
Sammanstillning Friktionswinkel: Sand {%a)
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Figur 8. Sammanstillning av friktionsvinkel fér sand.
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Figur 9. Sammanstdllning av friktionsvinkel fér sandmordn.
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11 Stabilitet och sattningar

Inga sattningsberakningar har utforts. Inga laster eller design har funnits tillgangliga
for berakning. Sattningsberakningar utfors i byggnadskonstruktérens regi da aktuella
forutsattningar tagits fram.

Sanden och underliggande sandmoranen har en lagringstathet som varierar mellan
fast till mycket fast respektive mycket fast och bedéms ej som sattningsbenagen.

Fyllning av sand har en lagringstathet som ar |6s till medelfast och déarmed kan vara
nagot sattningsbendagen men eventuella sma sattningar sker momentant och risken
for ldngvariga sattningar ar mycket liten.

Fylining av mulljord och mulljord &r ddremot sattningsbendgen eftersom mulljord
innehaller organisk material dar formultning pagar. Fyllning av mulljord och mulljord
ska darfor avlagsnas for att undvika sattningar.

Sattningsberdkningar rekommenderas utforas av byggnadskonstruktoren nar
bottenplattans utformning samt lasterna och dess fordelning 6ver bottenplattan ar
kénda. Aven differenssattningar mellan olika delar av grundlaggningen ska s
kontrolleras.

Med hansyn till nu utférda geotekniska undersékningar och omradets topografi
beddms det ] foreligga nagra stabilitetsproblem inom det aktuella omradet.

12 Geotekniska rekommendationer

12.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
geoteknisk kategori 2 (GK2) samt sakerhetsklass 2 (SK2).

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd
schaktbotten. Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utféras pa
tjalat material.

12.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anléggning 17 samt anvisningar i
skriften Schakta sékert.

Slantlutningar for schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt vaderlek,
schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter kan ovan grundvattenytan
vanligen utféras med slantlutningen 1:2 i fyllning av sand och 1:1,5 i sand och
sandmoran. Under forutsattning att grundvattnets tryckyta sanks av till minst ca 0,5 m
under schaktbotten kan denna sléntlutning bibehéllas dven vid schakt under
grundvattenytan.
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Schaktbarhetsklass for forekommande jordar beddms enligt Rapport R130:1985,
utgiven av Byggforskningsradet. Forekommande fyllning av sand och naturlig avsatt
sand beddms tillhdra schaktbarhetsklass 2. Sandmorédn bedéms tillhdra
schaktbarhetsklass 3-4.

Schaktbottenbesiktning skall utforas av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa
sakert avstand fran schaktkron. Detta avstand skall bestdmmas genom en
stabilitetsberakning.

12.3 Grundvattenhantering

Samtliga schaktarbeten i omradet skall utforas i torrhet. Grundvattensankande
atgarder kan darfér komma att kravas infér och under utférandet av schakt- och
grundlaggningsarbeten beroende pa schaktdjup. Vid schaktarbeten rekommenderas
att grundvattentrycknivan vid behov sanks av till minst ca 0,5 m under planerad
schaktbottenniva. Tillfallig och lokal sankning av grundvattenytan kan utféras med
pumpgropar i schakten eftersom grundvatten ligger djupt, troligen djupare an
forvéntad schaktbottennivd. Pumpgropar kan ocksé anvandas for lanshallning av
ytvatten som rinner in i schakten.

Pumpvatten som avleds ska vara avskilt fran ev. oljor och avslammat/sedimenterat fore
bortledning.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allménna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstand enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor kontaktas i fragan om
avsankning ar aktuell.

Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av entreprendren.

12.4 Packning och uppfyllnad

Eventuell och generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms
kunna utféras utan problem med alla naturliga avsatta jordar som férekommer inom
omradet bortsett fran sandig mulljord och mullhaltig sand.

Uppfyllning under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-3A enligt
AMA Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 17
Tabell CE/4.

Fyllning, aterfylining och packning ska genomfdras vid torr vaderlek och utforas enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fylining far inte utforas pa tjdlad jord eller med
tjdlade massor. Materialet som anvénds till fylining ska vara kontrollerat med hansyn
till radon och vara fritt fran fororeningar.

Packningskontroller kan lampligen utféras med YPK (yttackande packningskontroll) i
kombination med CPT-sondering eller hejarsondering.

AFRY

AF POYRY



Uppdragsnr: 200716 Kalleberga 1:3 m. fl,, Kallinge 18 (20)

GNR: 21014 TEKNISK PM GEOTEKNIK
&) AFRY
AF POYRY

12.5 Ledningar

Grundlaggning av ledningar kan utféras utan grundférstarkningar i befintliga naturligt
lagrade jordar.

Allt ledningsarbete rekommenderas att utféras enligt AMA Anlaggning 17.

12.6 Byggnader
Grundlaggning av den planerade byggnaden bedéms kunna utféras pa konventionellt
satt med hel kantforstyvad bottenplatta, langsgaende grundsulor eller utbredda

plattor pa forekommande jordar efter att mulljord samt fylining som innehaller lager
av mulljord har avlagsnats.

13 Dimensionering av geokonstruktioner

13.1 Kravspecifikation for plattgrundlaggning

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlaggningen beddms
hanforas till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras darmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Dimensioneringen utfors med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden bestams enligt féljande:

Xg=—nX
d Y n
dar ¥m = fast partialkoefficient fér material
n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion
X =varderat medelvirde baserat pa harledda
Materialparametervarden
13.2 Varderade medelvarden

Varderade medelvérden utifrdn harledda vérden for dimensionering av platta péd mark.

Tungheter ar antagna enligt TK Geo 13.
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Tabell 3. Virderade medelvirden for forskola. Observera att nivder och djup hér angivna
dr en grov generalisering dd detta varierar inom undersékningsomrddet.

00-10 | +485- +475 | Fyllning av y=18 |y =11 |¢@'=34° E=15
sand
1,0-45 | +47,5-+44,0 | Sand y=18 |y' =11 |@'=37° E=30

Tabell 4. Véirderade medelvirden for bostdder. Observera att nivaer och djup hdr
angivna dr en grov generalisering da detta varierar inom undersékningsomrddet.

00-14 +48,3- +46,9 Fyllning av y=18 y' =11 Q' =34° E=15
sand (endast i
punkt 21AF04)

14-25 +46,9 - +45,8 Sand (punkt y=18 y' =11 Qo' =37° E =30
21AF04)

0,3-5,3 +47,0 - +420 | Sand y=18 |y =11 | @' =37° E=30

25->28 | 458 - <+45,5 Sandmordn y =20 y' =12 | ¢ =39° E=50
(endast i punkt
21AF04)

13.3 Partialkoefficienter

| Tabell 5 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 5. Partialkoefficienter for jordparametrar, yum.

Effektiv kohesion, ¢’ Yo 1.3
Friktionsvinkel, ¢’ Yo 1,3
Elasticitetsmodul € ™ 1,0
Tunghet, y Yr 1,0
134 Omrakningsfaktor

Konstruktoren ska, vid berdkning av karakteristiska materialparametervarden, anvanda
omrakningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i Eurokod, SS-EN
1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.
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13.5 Dimensionerande grundvattenniva

Uppmaétta grundvattennivaer i 6ppet borrhal samt grundvattenrdr visar att
grundvattenytan ligger mellan ca 1,5 och 3,0 m under befintlig markyta, motsvarande
nivan mellan ca +43 och +47. Den hdgsta nivan ligger vid férskolan i det nordvastra
delen av undersokt omrade och den lagsta nivan ligger i det sydvéstra delen av
undersokt omrade dar bostader planeras.

Dessa nivaer ar uppmatta under juni manad vilket ar en period dar grundvatten ligger
generellt Iag i denna delen av Sverige. For att ta hansyn till de sdsongsvariationer i
grundvattennivaer som uppstar rekommenderas att dimensionerande
grundvattenniva satts till +47 vid férskolan och +46,5 dar bostader planeras.

14 Utforande och kontroll

Innan grundlaggningsarbeten paborjas skall entreprendren upprétta en
arbetsberedning for planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan
forsiktighet att befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och
anlédggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta krav pa utférande,
uppféljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundléaggningsarbetena ska ske i samrdd med geoteknisk
sakkunnig. Geoteknisk kontroll skall utforas enligt av entreprendren upprattat
kontrollprogram med inriktning pa:

e Kontroller med hénsyn till avvikande forhdllanden sGsom jordart och dess
fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena pabérjas.

e  Kontroll av grundvattennivdn.

e Packningskontroll fér uppfyllnader som éverstiger 0,5 m.

15 Vardering av utford undersdkning

Resultatet fran utford undersokning visar pa relativt likvardiga forhallanden inom
undersdkningsomradet, dvs fyllning av sand som &verlagrar sand som i sin tur vilar pa
sandmoran.. Det skall dock beaktas att lokala avvikelser kan férekomma.
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