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Sammanfattning

I samband med planerad bebyggelse inom utredningsomradet 6kar hdrdgdérningen vilket ger
upphov till 6kade dagvattenfldden och sdledes skapas ett behov av férdréjning. Det 6kade
flodet ska strypas ner till det befintliga samt infiltreras i befintlig gronyta. Fér att kunna
fordroja ett 20-arsregn till befintliga floden behdvs en volym pa 143 m32 for omrade A (norra
delomradet), 104 m3 for omrade B (stdra delomradet) och 156 m3 fér omrdde C (syddstra
delomrddet). Detta bedéms vara méjligt att géra i fordréjningsdammar, genomsléppliga
belaggningar samt vaxtbaddar.

Vid omrade C dér infiltration av dagvatten ska méjliggéras behdver hansyn tas till avvikelser
av infiltrationskapacitet. Marktyp, markens vattenhalt och det tillférda vattnets intensitet ar
faktorer som kan komma att skapa variation.

Hardgdrningen av gronytor forsdmrar markens formaga att halla vatten i samband med ett
skyfall. Extra hansyn ska darfor tas for att inte blockera befintliga rinnvégar och pa s satt
stanga in vatten som rinner i den naturliga riktningen.

Denna utredning har inte haft i uppdrag att géra nagra féroreningsberakningar och kan darfor
inte sdga nagot kvantitativt om pdverkan fran den férdndrade markanvdndningen pa
recipienten Ronnebyan. Det kan dock antas att féreslagna férdréjningsatgarder dven har en
renande funktion.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Ronneby kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for bostader och férskola for
Kalleberga 1:3 och Kalleberga 4:97. Exploateringen kommer att bidra med h&rdgérande ytor
vilket forsvarar kapaciteten i ledningsnétet. For att underséka markens lamplighet for
foreslagen bebyggelse har AFRY fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning och
oversiktlig geoteknisk undersdkning.

— |Utredningsomrade

T T T T Y |

Figur 1. Oversiktskarta 6ver utredningsomridet.
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1.2

Uppdragsbeskrivning

I den har rapporten kommer AFRY enligt uppdraget att redovisa for:

2

Bedémning av markens lamplighet fér byggnation av forskola i tvd vaningsplan och
bostader i fyra vaningsplan

Oversiktligt redovisa grundvattennivdn och markens genomslapplighet

Visa pa forslag av dagvattenldsningar inom planomrddet och &versiktliga
rekommendationer

Beddmning av markens kapacitet for méjlig infiltration av dagvatten

Losningar och rekommendationer ska folja MKN for vatten och resonemang ska
finnas

Planomradet ska kunna omhé&nderta dagvatten motsvarande ett 20-3rsregn
Dagvattenutredningen ska visa en ytavrinningsmodell (6versvamningsanalys)
motsvarande ett 100-arsregn for att se vart vattnet tar vagen

FOorutsattningar

2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i den héar utredningen:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2021-04-19
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta 6éver utredningsomré’\det 2021-06-24%*
Hojddata 2021-06-11**
réré?]?rzggrfv VA-ledningar (allmanna VA-ledningar / fastighetens 2021-06-10%
Policy dagvattenhantering, Ronneby kommun 2015-11-16
Teknisk PM geoteknik, AFRY 2021-05-31
Markteknisk undersdkningsrapport, AFRY 2021-05-31
*Underlaget erh8llet angivet datum

** Frhllet fr8n Lantmé&teriets héjdmodeller

Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen Bestkt 2021-06
WebbGIS Lansstyrelsen Besokt 2021-06
Genomslapplighetskarta SGU Besokt 2021-06
Jordartskarta SGU Bestkt 2021-06
Jorddjupskarta SGU Bestkt 2021-06
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2.2 Dagvattenpolicy

Ronneby kommun har tagit fram en policy fér dagvattenhantering vars grundprinciper
sager:

e Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas.

e Fdrorening av dagvatten ska om mdjligt begransas vid kallan.

o Dagvattensystemet skall utformas sa att skadliga uppdamningar vid kraftiga regn
undviks.

o Da&r sd ar lampligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar
bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvérden och
biologisk mangfald.

e Dagvattenhanteringen ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet och sa att en sa stor del
som mdjligt av féroreningarna bryts ned under vattnets vag till recipienten.

o Dagvattenfldden ska reduceras och regleras s att belastning pa ledningsnéat och
recipienter begrdnsas.

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer.

2.3 Koordinatsystem

I den har rapporten kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 15 00
och héjdsystemet RH2000.

2.4 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberakningar gérs for 20-arsregn. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimat-
forandringarna. For olika dterkomsttider forvantas kningen bli cirka 5-30% vilket ger ett
spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet p& 1,05-1,30. I denna rapport anvénds 1,30
(Svenskt Vatten AB).

2.4.1 Floden

Fér berakning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kapitel 10.1 anvants. Formeln gadller fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T

iy = 100+ VA 200
Ty

Dar:
i4i=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena beraknas med féljande
formel (Svenskt Vatten AB).

Qaim =A* @ *igxk
Dar:
qaim = dimensionerande fléde [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha)]
@ = avrinningskoef ficient [—]
is = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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2.4.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har berdknats med regnenvelopp-metoden, som raknar ut den varaktighet
som ger storst skillnad pa ingdende och utgdende volym genom att variera varaktigheten pd
regnet. Det ger d@ den dimensionerande fordréjningsvolymen for en given aterkomsttid.

V = Max [Vip — Vil

Utloppet har begrénsats till utflodet vid befintlig situation.

2.5 Miljokrav pd recipient fér dagvatten

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag
for att komma tillrdtta med miljopdverkan frén diffusa utsldppskéllor. Normerna for vatten
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vatten-
kvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppnd god status eller
potential innan 8r 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras, den ska istéllet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omrdden for vatten-
forekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebédr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvénds fér status-
klassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en férsamring riskerar sdledes att inte tilldtas.

Den aktuella recipienten fér Kalleberga 1:3 och Kalleberga 4:97 &r Ronnebyan (Figur 2).
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| Jtredningsomrade
Ronnebyan 623675-518262

Figur 2. Vattenférekomsterna i anslutning till utredningsomr8det dér Ostersjén-Sérbybécken
SE623021-146784 tillkommer senare (VISS, 2021).

Recipienten &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst. Vattenférekomsten klassas i VISS
och statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes 2017 vid 6vergdngen fran
den andra till den tredje férvaltningscykeln (Tabell 1). VISS uppdaterar kontinuerligt statusen
av vattenférekomsten. Fér Ronnebyan ar vattenférekomsten under férandring, vilket innebar
att indelningen eller striackningen av vattenférekomsten haller pd att justeras. I samband
med det gors det &ven en ny bedémning av statusen pd8 &n. I nuldget &r enbart
klassificeringen av den gamla vattenférekomsten beslutad, det vill sdga strikt juridiskt ar det
den som galler. Den nya prelimindara klassificeringen ger dock en mer relevant bild av
nuvarande status pa vattenforekomsten.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Ronneby8n beslutades 2017. Notera att
vattenférekomsten &r under féréndring varfér tv8 férekomster visas.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst = Status MKN Status MKN
dagslage framtida mal dagslage framtida mal
Ronnebyan: Dalig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god  God kemisk
Ostersjon- status status 2027 kemisk ytvattenstatus
Sorbybéacken ytvattenstatus
SE623021-
146784
Ronnebyén Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god  God kemisk
SE623675- status status kemisk ytvattenstatus
518262%* ytvattenstatus

* Preliminér vattenférekomst

Betydande paverkan pd vattenférekomsten kommer frén reningsverk, férorenade omraden,
flygplats och flygflottilj med brandévningsplats, urban markanvandning och atmosfarisk
deposition. Branddvningsplatsen &r en kalla till PFOS.

I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form
av mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet till undantaget ar att
halterna for bdda féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vatten-
forekomster. Dock far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE dverskridas.

3 Omradets férutsattningar
3.1 Planbeskrivning

Utredningsomradet ligger i 6stra delen av Kallinge (Figur 3). Omradet Kalleberga 1:3
omgardas av befintliga bostader ldngs Aldermansvégen i sydvast, befintliga bostader langs
Kallebergavagen i vast, Halsjévagen i 6st samt befintliga bostader langs Bronjebacksvagen i
syd. Kalleberga 1:3 ar ca 2,4 ha stor. Férandringar planeras i form av ny bebyggelse. Vagar
i form av asfalterade ytor kommer att utformas men aven grénytor som kan mdgjliggéra
infiltration av den 6kade mangden ytavrinning. Vid fastigheten Kalleberga 4:97 som omges
av Halsjovagen i syd samt befintliga bostader och Kallebergavagen i vast kommer eventuellt
forandringar i form av tillbyggnation av befintlig férskola att utformas.
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— | tredningsomrade

Kvartersmark, bef

Figur 3. Utredningsomr8dets utbredning och vdgar angrdnsande omr8det.
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3.2 Geotekniska férhallanden
3.2.1 Markférhallanden

Fr&n SGU:s jordartskarta framgdr att utredningsomradet huvudsakligen bestdr av
isalvssediment pa sandig moran och ytligt berg, vilket stimmer val med genomférd utredning
(Figur 4). For mer detaljerad geoteknisk undersékning se rapporter parallellt undersékt av
AFRY.

— (Jtredningsomrade
Sandig morén
Foswglacial sand
i e

B =siv=c=diment

Figur 4. SGU:s jordartskarta. Utredningsomr8det &r markerat med svart linje.
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Utifran SGU:s genomslépplighetskarta bedéms genomslédppligheten évervidgande vara hog
med inslag av medelhdg (Figur 5).

/

— |ltredningzomrade

Figur 5. SGU:s genomslépplighetskarta. Utredningsomr8det &r markerat med svart linje.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta utgérs utredningsomradet mestadels av jorddjup mellan 1-3 m.
AFRYs geotekniska undersdkning har uppmatt djup pa éver 5,8 m i vissa partier. Grundare
partier férekommer i anslutning till urberget (Figur 6).

Skattat jorddjup (m)
om

0-lm

1-3m

35m

5-10 m

10-20 m

Figur 6. SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomr8det och kvarter/fastigheter &r markerat med svart
linje.

3.2.2 Grundvattennivaer

Uppmaétta grundvattennivder i 8ppet borrhdl samt grundvattenrér visar att grundvattenytan
ligger mellan 1,5 och 3,0 m under befintlig markyta, motsvarande en nivd mellan +43 och
+47. Den hogsta nivan uppmattes vid férskolan i den nordvéstra delen av undersékt omrade
och den lagsta nivan i den sydvéstra delen av undersokt omrade dér bostader planeras.

Grundvattenytans niva kan forvéantas variera med nederbordsforhallanden och 8rstid.
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3.3 Avrinning

Kalleberga 1:3 har tva storre lagpunkter varav en i vastra delen samt en i 6stra delen (Figur
7). Héjderna i 1:3 varierar mellan +54 i den sédra delen av utredningsomradet och +47 i den
Ostra delen. Ytlig avrinning sker generellt framst i syddstlig riktning. Befintligt dagvattennat
gar i nordost till sydvastlig riktning.

Figur 7. Befintlig avrinning inom utredningsomr8det.
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3.4 Markavvattningsféretag

Ett markavvattningsforetag finns séder om utredningsomradet (Figur 8) vid namn
Slattagardens dikningsforetag &r 1945 och &r dimensionerat fér 2-2,9 I/s/ha. Féretaget &r
frdn 1945 och &r troligtvis ett dike som &r omkonstruerat till en ledning som gar centralt i
bldskrafferat bdtnadsomrade i nord-sydlig riktning. Utredningsomradet befinner sig inom
verksamhetsomrade foér dagvatten och kommer att ansluta till det kommunala
ledningsnatet. Darfér bedoms inte markavvattningsféretaget utgéra en dimensionerande
forutsattning. Vidare bor inte markavvattningsforetaget paverkas av utbyggnaden i och
med att fordréjning gors till befintliga floden.
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@] e Utredningsonride

[/ MarkawathingsBratag

Figur 8. Slittag8rdens dikningsféretag tillsammans med utredningsomr8det.

3.5 Lagpunktskartering

I utredningsomradet 1:3 finns ett flertal Iagpunkter som hansyn maste tas till (Figur 9). Vid
utformning av ny bebyggelse ska inte befintliga rinnvagar blockeras och pa s& satt stidnga in
vattnet som rinner i riktning nordvast samt syddst. Analys ar gjord i Scalgo Live. I Scalgo
Live sker berakningar pd hur vatten rinner i ett omrade endast baserat pa markhojderna i
omradet. Hansyn tas till hur mycket regn som behdvs for att fylla upp de lagpunkter som
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finns i omradet. Det tas inte hansyn till ndgot ledningsnat eller markegenskaper (t.ex.
infiltration). Regnet anges inte heller utifr&n varaktigheter eller aterkomsttider, utan enbart
som en regnméngd uttryckt i mm. Antaganden behéver d& géras kring vilken regnméngd
som representerar det regn som ska studeras. I den har utredningen har en instéllining pa
33 mm anvants. Detta antas kunna motsvara den regnméngd av ett 100-arsregn, som faller
med en hégre intensitet &n vad ledningsnatet kan hantera och p& sd satt orsakar ytlig
dversvamning.

e |Jtredningsomride
- Ytliga rinnvagar

Vattend jup i lagpunkter [m]
[Jo-0.1
BN 0.1-0.3
| I oz-05
! Ios-1

Figur 9. Rinnvégar och I8gpunkter fér befintlig situation. I bakgrunden visas befintliga héjder med
hégre héjder i rétt och lagre i gront. Data hdmtat fr8n Scalgo Live instéllt p§ 33 mm.
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4 FlIddesberakningar
4.1 Befintlig situation

Utredningsomradet utgors i dagsléget av bostider, skolomrade, grénytor, gator och andra
asfaltsytor (Figur 10). Omradet har delats upp i tre delomraden for olika hantering av
dagvattnet.

NN BB g
- B T R

v

e Orrade A, B och C
Kyarersmark, plan

|:| Flerbostadshus, plan

[ Grénomrade, bef

[ swoméde

Figur 10. Befintlig markanvéndning av delomr8dena som har anvénts i flédes- och
magasinsberdkningarna.
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4.1.1 Markanvandning
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Idag bestar utredningsomradet av gator, grénytor, skolomrade och kvartersmark (Tabell 2 -
Tabell 4). Avrinningskoefficienterna satts till 0,10 fér grénytorna, 0,80 fér gator, 0,60 for
skolomrdde och 0,35 for kvartersmark. Avrinningskoefficienterna &r tagna fran Svenskt

Vatten P110.

Tabell 2. Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom delomréde A.

Markanvandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Asfalt 0,64 0,80 0,51
Gront 0,26 0,10 0,03
Skolomrade 1,10 0,60 0,66
Kvartersmark 2,63 0,35 0,92
Totalt 4,63 2,12

Tabell 3. Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom delomrdde B.

Markanvadndning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Asfalt 0,04 0,80 0,03
Gront 1,53 0,10 0,15
Totalt 1,57 0,18

Tabell 4. Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom delomr8de C.

Markanvandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Asfalt 0,14 0,80 0,11
Gront 0,70 0,10 0,07
Totalt 0,84 0,18
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4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utférts enligt beskrivha ekvationer samt reducerade ytor enligt
Tabell 2-4. Regnintensitet har berdknats med specifikt fldde for ett 20-drsregn med en regn-
varaktighet pa8 10 minuter. Varaktigheten har beréknats utifran rinnhastigheter enligt Svenskt
vatten P110.

i — l
b lZO—irsregn,lOmin = 287 /S ) ha

Dagvattenflddet for de olika delomrddena har berdknats utan klimatfaktor for befintlig
markanvandning (Tabell 5).

Tabell 5. Dagvattenflédet fér delomrdde A, B och C fér befintlig markanvéndning.

Delomrade Flode [1/s]
A 608
B 52
C 52
Ronneby kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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4.2 Planerad utformning

Inom omradet planeras fér nya bostadshus samt flerbostadshus.

— OmradeA,Boch C

[ sttt pian

I Gronomride, plan
Kvartersmark, plan

[ Perbostadshus, plan

!:] Skolomride

. _#:

Figur 11. Planerad markanvéndning inom de olika delomr8dena som har anvénts i flédes- och
magasinsberékningarna.
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4.2.1 Markanvandning

Planerad markanvéndning utgérs av asfalt, grénomraden, kvartersmark samt flerbostadshus

(Tabell 6-Tabell 8). Avrinningskoefficienterna &r tagna fran Svenskt Vatten P110.

Tabell 6. Areaberdkning for

planerad markanvéndning inom delomr8de A.

Markanvandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Asfalt 0,64 0,80 0,51
Gront 0,26 0,10 0,03
Skolomrade 1,10 0,60 0,66
Kvartersmark 2,63 0,35 0,92
Totalt 4,63 2,12

Tabell 7. Areaberékning for

planerad markanvéndning inom delomr8de B.

Markanvandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Asfalt 0,22 0,80 0,17
Gront 0,37 0,10 0,04
Kvartersmark 1,00 0,35 0,35
Totalt 1,59 0,56

Tabell 8. Areaberdkning for

planerad markanvéndning inom delomr8de C.

Markanvadndning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Asfalt 0,14 0,80 0,11
Gront 0,24 0,10 0,02
Flerbostadshus 0,46 0,45 0,21
Totalt 0,84 0,34

4.2.2 Floden

Oversiktliga flddesberakningar har utférts enligt ovan beskrivna ekvationer och reducerade
ytor enligt Tabell 6-Tabell 8 samt med en klimatfaktor pa 1,30. Regnintensitet har berdknats
med specifikt flode vid ett 20-&rsregn med en varaktighet p& 10 minuter. Varaktigheten har

berdknats utifrdn rinnhastigheter enligt Svenskt vatten P110.

b izo—ﬁrsregn,lo min = 373 [l/s ,ha]

Tabell 9. Berdknat dagvattenfléde fér ett 20-8rsregn med en varaktighet p8§ 10 minuter vid
planerad situation fér delomr8de A, B och C.

Delomrade Flode [1/s]
A 788
B 209
C 127
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4.3 Magasinsvolym

Fordréjningsbehovet ar framtaget utifrdn att utloppet begransas till befintlig situation for
omrade A och B (Tabell 10) och &ven férdréjningsbehovet fér omrade C som begrénsas till
antagen infiltrationskapacitet, se kap 5.2.3 for mer detaljerad information.

Tabell 10. Férdréjningsbehov efter exploatering fér ett 20-8rsregn med klimatfaktor. Tabellen
visar dven vilken regnméngd férdréjningen motsvarar.

Omrade Fordrojningsbehov [m3] Motsvarande regnmangd [mm]

A 143 6,8

B 104 18,5

C 156 45,9
4.3.1 Konsekvenser vid skyfall

I samband med att grénytor hdrdgérs minskar markens férmaga att ta upp och férdréja
vatten. En konsekvens av detta vid skyfall ar att mer vatten rinner vidare och ansamlas vid
lokala I&gpunkter. Stérre ansamlingar sker i det sédra samt syddstra omradet dar nivaer pa
0,3-0,5 m samt 0,1-0,3 m patréffas. For att motverka problem vid planerad utformning av
bebyggelse behévs beaktning tas kring placering av bebyggelse sd att denna inte blockerar
befintliga rinnvédgar och skapar instdngda omraden.

Vid kraftigare regn @n de dimensionerande fér ledningsnatet kommer vattnet inte kunna
avledas tillréckligt snabbt i det befintliga dagvattensystemet. D& maste omradet vara hojdsatt
sa att vattnet avrinner frdn byggnaderna mot omraden som kan &versvdmmas utan skador
pd byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa
att markéversvamningar med skador p& byggnader sker mer séllan &n vart 100:e 8r (Svenskt
Vatten P110, 2016). Fardigt golv pa byggnader bér vara minst 0,2 m ovan vattenytan.

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en tillrécklig
lutning frdn byggnaden. Avrinningen sker d& lampligast i riktning mot néarliggande gator.
Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundidra dd dagvattnet i forsta hand ska
omhandertas inom planomradet.

Analys ar gjord i Scalgo Live med en instélining pd 33 mm som ska antas kunna motsvara en
regnmangd av ett 100-arsregn.
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P Génorvade, pian

4 :I Siolomrade
Kwartersmark, plan

[ Perbosmashus, pan
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Figur 12. Planerad utformning av utredningsomr8det vid skyfall, utan 8tgérder.
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5 Dagvattenhantering

5.1 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller miljéskadliga
amnen valjas. Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och récken som &r varmférzinkade eller i 6vrigt innehdller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljéskadliga d@mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika ondédigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt
att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.
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5.2 Féreslagen dagvattenhantering

Utarbetat I6sningsférslag innebdr en kombination av hantering av dagvatten i damm samt
vaxtbaddar och/eller genomslapplig belaggning. Ldsningsférslagen innehar en viss renande
effekt. Hanteringen av dagvatten ska folja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2.

Figur 13. Utredningsomr8det med framtaget I6sningsférslag.
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5.2.1 Vid skyfall

I den dstra delen av skolomrddet (Omr. A) finns det en I&gpunkt dar vattenansamlingar sker,
Figur 14. For att motverka det har skulle I6sningar uppstréms vara ett alternativ dar vattnet
avleds innan det nar l&gpunkten. Ett annat alternativ kan vara att anldgga ett dike utmed
gang- och cykelvag for att avleda vattnet till majligt infiltrationsomrdde, Figur 15, vilket far
utredas mer vid detaljprojektering. Fastigheterna narmst fordréjningsdammen i omrade B
paverkas i viss omfattning av ett skyfall. Fastigheterna i omrade C som &r placerade narmst
infiltrationsdammen pdverkas mer av ett skyfall dar extra hinsyn behéver tas vid placering
av byggnader.

Figur 14. Féreslagen dagvattenhantering vid skyfall.
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Figur 15. Alternativ fér att férhindra st8ende vatten i I8gpunkt vid skolomr8det. Dike utmed g8ng-
och cykelbana som leds till méjligt infiltrationsomr8de.
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5.2.2 Omrade A (Forskolan)

Vid stérre eller ihdllande regn uppstar vattenansamlingar inom férskolans omrade, som &r en
del av omrdde A. Vattnet leds och ansamlas kring parkering samt utanfér byggnad i norr
(Figur 16). For att hantera ansamlingen kan genomslapplig belaggning och/eller vaxtbaddar
antas vara en I6sning. Via genomslapplig beldggning, férslagsvis vid parkering, kan vattnet
antas infiltreras och férdréjas genom beldggningen och séledes férebygga ansamlingar till en
viss grad. Vaxtbadd har en liknande funktion dar vattnet infiltreras och férdrdjs som
forslagsvis kan placeras intill byggnader. Genomslapplig beldggning och véxtbadd kan tdnkas
omhé&nderta en méngd pa 0,3 m3/m2 vid ett djup p& 1 m och ett material med en porositet
pd 0,3.

| e Jtredningsomrade
Vattendjup i lagpunkter [m]

Jo-o0a

Blo1-03
. N los-0s

0 125 25 Som |

L 11 L1 [ . \\ -0'5'1

Figur 16. Visualisering av ett 100-8rsregn med flédesriktningar samt vattenansamling inom
férskolans omréde.
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5.2.3 Omrade B

Dagvattnet i omrade B foreslds hanteras genom férdréjning i damm innan det leds vidare ut
i det kommunala ledningsnitet. Den sydostra delen av omrade B:s dagvatten kan
omhandertas genom att dagvattnet leds ner i ledningsnat (Figur 17) i gatan, for att sedan
sldppas ut och férdrdjas i féreslagen damm innan det leds vidare till det befintliga kommunala
dagvattensystemet. Fordréjningsbehovet &r 104 m3. Med en reglerhéjd p& 0,5 m ger det ett
ytbehov pd 208 mz2. Ytterligare ytbehov tillkommer fér att fa plats med slanter och
sakerhetsavstdnd. Framtaget 18sningsforslag &r ett exempel pd@ hur det kan se ut med en
slant p& 1:6 samt hur dagvattenledning ser ut i férhallande till markniva (Figur 18 och Figur
19).
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-~ Dagvattenledning
Slant 1:6
|:] Fordrojningsdamm
:l Asfalt, plan
- Gronomrade, plan

Kvartersmark, plan

[:I Flerbostadshus, plan

100 m F s
i raé [:I Skolomrade

Figur 17. Lésningsférslag p8 dagvattenledning med tillhérande férdréjningsdamm. Siffror visar
hur profilen &r ritad, se Figur 18 och Figur 19.
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Figur 18. Profil av féreslagen ledning fr8n sydéstra delen av omr8de B fram till damm med en
lutning p8 5 %o. Gr8 linje symboliserar markyta och svart linje dagvattenledning.

Det finns marginal att sanka dagvattenledningen for att sista biten in till dammen ska ligga
frostfritt.

48 3

1 2 3 4 5 & 7 8 % 10 11 12 15 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 235 26 27 28 29 30

Figur 19. Profil av féreslagen ledning med en lutning p8 5 %o fr8n damm till anslutningspunkt i
det kommunala dagvattensystemet. Anslutningspunkt i dagvattensystemet har nivdn 45,23 m.
Gr8§ linje symboliserar markyta och svart linje dagvattenledning.

5.2.4 Omrade C

Infiltration av dagvatten &r foreslaget i delomrdde C. Markférhallanden har utvérderats
genom stérda provtagningar (skruvprovtagning) och hejarsonderingar varav i den syddéstra
delen sandig mulljord har patraffats med en méaktighet som varierar mellan 0,1-0,5 m och

Ronneby kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
Dagvattenutredning Kalleberga 1:3 M.FL, 200716
Datum 23/09/2021, Version 2



Rapport_dagvattenutredning_Kalleberga - Reviderad 2021-09-23.docx
A F R Y Sida 33/42

AF POYRY

under naturligt avsatt sand med en maktighet mellan 1,1 och 6ver 4,5 m. Sanden har en fast
till mycket fast lagringstathet. Sanden &r stéllvis siltig, mullhaltig och nagot grusig. I den
syddstra delen avslutades provtagningen pa 4,5-5,7 m djup utan att stopp har erhallits.
Genom att installera grundvattenror i samma undersokningspunkt patréffades en
grundvattennivad pa 3,6 m djup.

I den tankta infiltrationsytan &r det antaget en infiltrationskapacitet p& 100 mm/h enligt ovan
namnda jordfoljd som tillsammans med en area pa 121 m2 fér méjlig infiltration med h&nsyn
till en slantlutning pa 1:6 skapar ett ungefarligt flode pa 3,4 I/s. Med detta flode krévs ett
fordrojningsbehov pd 156 m3 for omrade C. Med en reglerhéjd pd 0,5-1 m behdvs en yta
med arean 121 m2 plus omgivande slanter fér mdjlig infiltration (Figur 20). Fér att undvika
stdende vattenansamlingar i omrade C rekommenderas ett avskarande dike i bakkant av
kvartersmarken for att leda vattnet till infiltrationsdammen.
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Figur 20. Lésningsférslaget infiltrationsdamm fér omr8de C visas skalenligt for att f§ en
uppfattning om storlek i férh8llande till omgivning. R6d markering visar vart jordféljd samt
grundvatten dr undersokt.

Markens infiltrationskapacitet varierar kraftigt med bland annat marktyp, markens vattenhalt
och det tillférda vattnets intensitet. Darav behdvs beaktning tas gédllande méjlig infiltration
da lokala avvikelser kan férekomma.

Vid storre regntillféallen kan marken bli mattad och resultera i att infiltrationskapaciteten
sjunker. Mbjlighet fér att avleda dagvattnet fran infiltrationsdammen till anslutningspunkt for
dagvatten finns i syddst (Figur 21 och Figur 22).
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Figur 21. Lésningsférslag p8 dagvattenledning fr8n infiltrationsdamm med anslutning till befintlig
dagvattenledning i syd6st. Siffror visar hur profilen &r ritad, se Figur 22.
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Figur 22. Profil av féreslagen ledning med en lutning p8 5 %o frdn anslutningspunkt i det
befintliga dagvattensystemet till infiltrationsdamm. Anslutningspunkt i dagvattensystemet har
niv8n 38,45 m. Gr§ linje symboliserar markyta och svart linje dagvattenledning.

Denna utredning har inte haft i uppdrag att géra ndgra féroreningsberakningar. Det gar darfor
inte att sdga ndgot kvantitativt om hur den férdndrade markanvandningen paverkar
fororeningsbelastningen pa recipienten Ronnebydn. Anldggningarna i foreslaget
I6sningsforslag  har  dock  utéver férdréjningen dven en renande  effekt.
Féroreningsberdkningar hade kunnat kvantifiera denna reningseffekt. Potentiella kallor till
fororeningar inom utredningsomradet &r framst parkeringsytor, vilket ytterligare talar for att
anldgga genomslappliga beldggningar med tat botten.
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5.3 Exempel pa dagvattenldsningar
5.3.1 Underjordiska magasin

N&r det rdder brist pd utrymme kan underjordiska magasin vara ett alternativ for att
omhénderta dagvatten. Det finns olika typer av underjordiska magasin, s& som
sedimentationsmagasin, magasin med filterkassett (Figur 23), makadammagasin och
modulmagasin. Olika tillverkare har utformat sina egna modeller och dessa kan utformas
antingen som tata system eller perkolerande anldaggningar. Fordréjnings - och
reningseffekten varierar med typ av anldggning.

Tomningsror

Inlopp

Flytande

T fororeningar
Sjunkande
fororeningar

Figur 23. Variant av underjordiskt magasin med filterkasset fr&n Uponor.

5.3.2 Dagvattendamm

Dammar &r en av de vanligaste dagvattenlésningarna i Sverige. Ofta anldggs de som “end-
of-pipe”-anlaggningar for att omhanderta stora volymer dagvatten. Dagvattendammar
fungerar som utjamningsmagasin for fordrdéjning, vilket reducerar flédestoppar och bidrar till
ett kontrollerat utflode till recipienten men aven till minskad déversvamningsrisk. Dagvatten-
dammar anvédnds ocksd for att forbattra kvaliteten pd dagvattnet. Den priméra renings-
processen ar sedimentation av partiklar vilket innebar en god potential att rena TSS och
partikelbundna féroreningar men daremot ar reningsgraden for |6sta fororeningar lagre.

Vid utformning och dimensionering av dagvattendammar &r uppehdlistiden en viktig
parameter for att uppnd en tillrécklig sedimentation av mindre partiklar, da férorenings-
koncentrationen ar som storst i de mindre fraktionerna. Det rekommenderas att anldgga en
mindre férsedimentationsdamm innan dammen dar grévre sediment kan fangas in, vilket
minskar belastningen pd sjdlva dammen och ddrmed dven minskar underhdllsbehovet. Det
finns dven andra faktorer som paverkar en damms funktion. Bland annat djup, férhallandet
mellan l&ngd och bredd, vattnets spridning i dammen och forhallandet mellan dammens area
och avrinningsomradets area. Vid utformning av dammen ska &aven tillganglighet for drift,
kontroll och sedimenttdmning beaktas. Témning av dammen ska ske nar >50 % av tillgénglig
volym bestar av sediment. Provtagning av sedimentet bér géras vid témning da det kan
innehdlla héga halter av metaller och darmed klassas som farligt avfall. Regelbunden
inspektion av in- och utlopp och andra tekniska konstruktioner, avldgsnande av skréap och
dtgarder mot erosionsskador och odnskad véxtlighet &r ytterligare skotselinsatser som &r
viktiga fér bevarande av dammfunktionen.
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Det finns manga studier p& dammar och deras reningseffekt. Reningseffekten uppskattas till
65-85% for TSS och 70-90% for tungmetaller. Men manga studier visar pa valdigt varierade
reningsfunktion d@ dammen paverkas av utformning, konstruktion, kontroll och underhall.
Reningsfunktionen kan &ven minska av kalla temperaturer p& grund av densitetsskillnader i
vattnet, istacke och vagsalt.

Dagvattendammar har en god potential att bidra till en estetiskt tilltalande miljé och med
dppna vattenytor och tilltalande véaxtarter kan dammar bli viktiga rekreationsomraden och
bidra till en stérre biologisk mangfald (Figur 24). Jamfért med 6vriga anlaggningstyper kraver
dammar och férhdllandevis stor yta, och de kan darfér vara svéra att inféra i redan bebyggda
omraden.

Figur 24. Dagvattendamm i Lule§ (foto: AFRY)

5.3.3 Genomslapplig belédggning

Vattengenomslappliga ytbeldggningar kan exempelvis vara permeabel asfalt och betong eller
grasarmerad betong (Figur 25). De &r ofta harda trafikerbara ytor, sd som parkeringar eller
innergardar, som méjliggér infiltration av dagvatten genom 8ppna porer. Under beldaggningen
finns ofta en makadamfylld magasinsvolym fran vilket vattnet kan infiltrera ner i marken och
bidra till grundvattenbildningen. Genomslappliga beldggningar kan &ven bidra med
avdunstning och erfarenheter visar pd upp till 30 % avdunstningspotential. I studier har
reningseffekten uppskattats till 60-95 %, men manga av studierna har utférts i labb eller
under kontrollerade former i falt. Reningsférmagan beror till stor del pa materialet samt alder
pd anldggningen. Grovre material har hégre hydraulisk effektivitet men lagre reningseffekt
medan ett finare material 6kar reningen men minskar infiltrationsférmagan. Vid infiltration
av dagvatten maste alltid risken fér férorening av grundvatten beaktas. Anldggningen kan
ocksd utformas med tét botten och drénering om det inte &r énskvart att vattnet tar sig ner
till grundvattnet.

En utmaning med genomslappliga belaggningar &r deras tendens att satta igen. For att
bibehalla funktionen bér underhall ske regelbundet fér att minimera sediment, 16v och skrép
som kan fastna i beldaggningen. Ett férbehandlingssteg (t.ex. en oversilningsyta) minskar
belastningen av sediment och liknande p& den genomsléppliga beldggningen. Bade
vakuumrengéring och hogtryckstvatt kan i det ndrmaste aterstilla infiltrationskapaciteten
hos permeabel asfalt och betong. Genomsldppliga beldaggningar fungerar dven i kallt klimat
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om ytan underhalls ordentligt. Sné ska inte lagras pa infiltrationsanldggningar. Det &r dven
viktigt att minimera anvandningen av sand vid vinterunderhall men om nédvéandigt anvénda
friktionsmaterial av stérre fraktion, t.ex. grus. Hoga halter av salt i dagvattnet under vintern
kan orsaka fororening av grundvattnet eftersom saltet inte tas wupp av
infiltrationsanldaggningen.

Figur 25. Genomslapplig beldggning i form av grdsarmerad betong p8 parkering i Lule§. Foto:
AFRY.

5.3.4 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten frdn omgivande hardgjorda
ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med
kraftiga regn. Véxterna i en véxtbddd bér anpassas till omrddets férutsattningar och
vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter och s& vidare. Med en vélkomponerad
véxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven medfor
estetiska och miljémdassiga mervérden. Ytterligare fordelar med vaxtbdddar ar vaxternas
férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhéndertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de &r dven estetiskt
tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordréja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan dréneras inom
48 timmar. Det boér aven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 26 visar en principskiss 0ver en vaxtbdadd och
Figur 27 och Figur 28 visar exempel pd nedsankt respektive upphsjd véaxtbadd.
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Figur 26. Principskiss p& véxtbéddd (Stockholm stad, 2018).
Ronneby kommun copyright© AFRY Infrastructure AB

Dagvattenutredning Kalleberga 1:3 M.FL, 200716
Datum 23/09/2021, Version 2



Rapport_dagvattenutredning_Kalleberga - Reviderad 2021-09-23.docx
A F R Y Sida 41/42

AF POYRY

Nt

Figur 28. Exempel p& upphéjd véxtbddd som tar emot dagvatten fr8n tak via stuprér (Vinnova,
2014).
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6 Slutsats och rekommendationer

I samband med planerad bebyggelse inom utredningsomradet 6kar hdrdgdérningen vilket ger
upphov till 6kade dagvattenfldden och sdledes skapas ett behov av fordréjning. Det 6kade
flodet ska strypas ner till det befintliga samt infiltreras i befintlig gronyta. For att kunna
fordroja ett 20-arsregn till befintliga floden behdvs en volym pa 143 m3 for omrade A, 104 m3
for omrdde B och 156 m3 for omrdde C. Detta bedéms vara mojligt att goéra i
fordrojningsdammar, genomsldppliga beldggningar samt vaxtbaddar.

Vid omrade C dar infiltration av dagvatten ska méjliggdras behdver hansyn tas till avvikelser
av infiltrationskapacitet. Marktyp, markens vattenhalt och det tillférda vattnets intensitet ar
faktorer som kan komma skapa variation. Ytterligare matning éver tid rekommenderas. Om
inte infiltration &r l&mplig kan dagvattnet ledas i ny ledning frdn damm till befintlig
dagvattenledning i sydost.

Hardgérningen av gronytor forsdmrar markens formaga att halla vatten i samband med ett
skyfall. Extra hansyn behéver darfor tas for att inte blockera befintliga rinnvagar och pd s
satt stdnga in vatten som rinner i den naturliga riktningen.

Det bor sakerstillas att spillvattnet fran Kalleberga 1:3 i méjligaste man kan avledas med
sjalvfall.

Denna utredning har inte haft i uppdrag att géra ndgra fororeningsberakningar och kan darfér
inte siga ndgot kvantitativt om p8verkan fr@n den férdndrade markanvandningen p8
recipienten Ronnebyan. Det kan dock antas att féreslagna fordréjningsatgarder dven har en
renande funktion.
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