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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Blekinge Rot AB att ta fram en oversiktlig
atgardsutredning samt kostnadsberakning for fastigheten Rénnbéret 2 i
sddra Ronneby.

Blekinge Rot avser riva nuvarande industribyggnader pa den aktuella
fastigheten, och uppfora bostéder. Arbete pagar med planlaggning for
bostader, och foreliggande atgardsutredning &r ett krav fran Planenheten i
Ronneby kommun fér att kunna godkanna detaljplaneférandringen.
Atg#rdsutredning baseras p4 tidigare genomférd riskbeddémning for
fastigheten (WSP 2020¢).

Syftet med atgardsutredningen &r tillhandahalla underlag till Bleking Rot
samt Planenheten, infér deras bedémning av om projektet &r genomférbart
och ekonomiskt hallbart.

2 OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Rénnbéret 2 ar beldgen i den sédra delen av Ronneby, se figur
1 for dversikt. Fastigheten omfattar totait ca 4 400 m2. | norr, éster och séder
omges fastigheten av bostadsomrade, och i vaster ligger Ronnebyan, som
ocksa ar den narmaste recipienten.
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Figur 1. Omradet markeras éversiktlig med réd ring. Kélla kartmaterial: Lantmateriet.

10298204 - Roénnbéret 2, Ronneby | 4



3 TIDIGARE GENOMFORDA
UNDERSOKNINGAR SAMT
RISKBEDOMNING

Fastigheten har undersékts av WSP under 2017 och 2020. Detaljerna fér de
tidigare undersékningarna finns beskrivna i respektive rapport (WSP 2020a,
WSP 2020b). ingen separat rapport skrevs 2017, d& denna undersokning
endast bestod av ett samlingsprov och rapporterades med en
analyssammanstalining.

En férenklad riskbedémning har ocksa utforts (WSP 2020c).
Riskbedémningen utférdes inte for hela fastigheten, utan fér den delen dar
ingen schakt planeras genomféras av anldggningstekniska skal. Samtliga
tidigare resultat for detta delomrade inkluderades i riskbedémningen.

Da fororeningssituationen inom omradet &r mycket heterogen, med enstaka
mycket hoga féroreningshalter och i 6vrigt blandade haltnivaer, finns det
stora osdkerheter i beddmningen av den. Det gar inte att faststélla
representativa halter fér omradet med nagon god sakerhet. D3 inga
tillfredsstallande representativa halter gar att faststalla, jamfoérdes i
riskbedémnignen olika typer av statistik dver halterna med platsspecifika
riktvarden (PSRV) samt de ingdende envagskoncentrationerna for respektive
amne som patraffades i halt 6ver KM.

Sammanfattningsvis kan risk for manniskors halsa och miljdn inom omradet
samt spridning av féroreningar frdn omradet inte uteslutas. De styrande
riskerna &r langsiktiga halsoeffekter samt risk for negativ paverkan pa
markmiljén. WSP bedémer att det foreligger ett atgardsbehov inom omradet
med planerad markanvandning.

4 ATGARDSUTREDNING
4.1 FORUTSATTNINGAR

4.1.1 Befintlig och planerad markanvéndning

Ingen verksamhet pagar idag pa fastigheten, som &r klassad som
industrimark. Blekinge Rot planerar att &ndra detaljplanen samt riva befintliga
byggnader och uppféra tva flerbostadshus.

4.1.2 Ansvar
Bleking Rot har tagit pa sig ansvaret for eventuella atgarder i egenskap av
exploatér, i den man den planerade exploateringen genomférs.

4.1.3 Overgripande atgardsmal

Overgripande atgardsmal anger vilken funktion eller anvandning ett omrade
&r tankt att ha efter en eventuell atgard eller vilken paverkan och vilka
stdrningar som &r acceptabla i omgivningen. Oavsett om omradet bebyggs
eller inte ska ménniskor kunna vistas dér utan risk fér exponering av héga
féroreningshalter. Som 6vergripande atgardsmal féreslas foljande:
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e Manniskor ska kunna bo pa och beséka omradet utan att utsattas for
oacceptabla halsorisker pa grund av féroreningar.

e Féroreningarna pa omradet ska inte innebara nagon oacceptabel
risk f&r miljén pa platsen eller i den omgivning de riskerar att spridas
till.

Matbara atgardsmal redovisas separat for varje atgardsalternativ.

4.2 ANALYS AV ATGARDSMETODER

Efterbehandling av férorenad jord kan géras med en mangd olika metoder.
Tankbara atgardsmetoder styrs bl.a. av var féroreningarna ar rumsligt
beldgna, deras kemiska form och egenskaper, hydrogeologi och geotekniska
forhallanden. Metoder som endast riktas mot enskilda &mnen eller en viss
typ av jordart har valts bort, samt &mnen som endast avser flyktiga &mnen
eller som riskerar att paverka grundvattnet negativt. Exempel pa sadana
metoder &r air-sparging, termisk behandling och jordtvatt.

Nedanstdende atgardsmetoder &r ett urval av de metoder som har studerats
ytterligare. Atgardsmetoderna har delats upp i in-situ-metoder (behandling
pa plats) och ex-situ-metoder (borttransport av férorenade massor eller
vatten) fér behandling eller deponering pa annan plats.

4.2.1 In-situ-metoder
e Stabilisering/solidifiering

Stabilisering innebar att ett eller flera additiv tillfors jorden. Additivet reagerar
med féroreningarna och omvandlar dem till mindre spridningsbenégna
former/@mnen. Det vanligaste additivet &r cement som leder till en pH-
hdjning av jorden vilket i sin tur leder till minskad lakbarhet fér flertalet
metaller.

Solidifiering innebar att féroreningen inkapslas i material med lag
genomsldpplighet t.ex. betong eller bentonit. Syftet med solidifiering &r inte
att skapa kemiska reaktioner utan att rent mekaniskt reducera den
hydrauliska konduktiviteten i materialet och runt den férorenade jorden.

Metoden tilldmpas i férsta hand pa kallzoner. Efter avslutad atgard blir jorden
i omradet i praktiken steril for vaxtlighet vilket gor att ett lager med matjord
maste tillsattas om nagon form av vixter énskas pa omradet. Den
behandlade jordens bestandighet mot utlakning dver lid behdver
kontrolleras. Det finns risk for att frostvittring kan paverka materialet éver tid.

Metoden skull kunna utféras delvis pd Ronnbaret, men da fastigheten redan
ligger pa en hojd kan pafylining av matjord ovanpa innebéra att markytan
héjs mer an rimligt. Metoden ar dessutom mindre 1amplig pa mer flyktiga
amnen, vilket har patraffats pa fastigheten.

e Inneslutning/évertackning

Inneslutning &r en spridningsbegréansande metod som innebér att
féroreningen kapslas in. En barriér av ett tatt material byggs runt
féroreningen for att férhindra spridning eller exponering. Som barriar
anvands vanligen lera, cement, stal eller olika polymermaterial.

Overtackning innebér att férorenade massor tacks med godkanda massor.
Syftet ar att minska risken fér exponering av férorenade massor for



ménniskor, samt fér att minska spridningen till grund- och ytvatten genom att
reducera genomstrémningen av vatten. Metoden atgardar inte sjélva
féroreningskéllan, utan férandrar exponerings- och spridningsriskerna.
Téckning kan innebéra att markytan héjs, alternativt kan urschaktning ske till
ett begransat djup och darefter sker tackning upp till vald niva.

Metoden skull kunna utféras delvis pa Rénnbaret, men da fastigheten redan
ligger pa en hojd kan pafylining av matjord ovanpa innebara att markytan
h&js mer an rimligt.

4.2.2 Ex-situ metoder
e Urgravning av férorenade massor och borttransport

Urgrévning och borttransport ar fortfarande den vanligaste
saneringsmetoden fér férorenade omraden. Kan goras med eller utan
férbehandling (sortering, siktning, harpning).

Delar av fastigheten Rénnbaret ska schaktas av anldggningstekniska skal.
Maktigheten pa de férorenade fyllnadsmassorna ar inte mer an 0,5-1 m
under markytan, vilket gér att detta kan vara en rimlig atgard for dven de
delar som inte behdver schaktas av anlaggningstekniska skal.

e Skyddsatgarder och administrativa atgarder

Utover ovanstdende atgardsmetoder kan tekniska skyddsatgarder och
administrativa atgarder bidra till minskade risker. Tekniska skyddsatgarder
kan t.ex. omfatta avgransning av férorenade massor med geoduk.
Administrativa atgarder kan anvandas som ett komplement till andra atgarder
och kan t.ex. innefatta férbud mot gravning under ett visst jorddjup.

4.3 ATGARDSALTERNATIV FOR FORDJUPAD ANALYS

Inom omradet finns saval organiska som oorganiska féroreningar och en del
av féroreningarna &r lattflyktiga. Darfor beddms atgarder sa som
solidifiering/stabilisering inte vara lamplig i det har fallet. Inneslutning eller
Overtackning atgardar inte sjalva féroreningen, men skulle kunna vara
mdjligt. Dock innebar det att markytan hojs, vilket sannolikt inte dr 6nskvart
da fastigheten redan ligger pa en hojd, och delar av den ska gréavas ur.
Urgravning och deponering av hela eller del av det férorenade omradet
bedéms vara den mest lampliga atgardsmetoden. Om delar av féroreningen
l&mnas kvar bor atgérden kombineras med tekniska skyddsatgarder, s som
exempelvis geoduk, for att sékerstélla att aterkontaminering av nytt
fyllnadsmaterial inte sker. Man kan ocksa féreskriva om férbud mot gravning
pa vissa platser, for att inte blanda nya massor med kvarldmnade massor.

Inget grundvatten har patraffats pa fastigheten vid nagon av
undersokningarna, darfér bedéms schakt under grundvattenytan inte vara
aktuellt.

Fororeningar éver PSRV finns spritt éver hela fastigheten.
Féroreningssituationen &r mycket heterogen, och héga féroreningshalter pa
platser som inte undersékts kan inte uteslutas. WSP har féreslagit att en
klassningsprovtagning genomfors infér saneringen, och i respektive
atgardsalternativ forutsatts att en sadan genomférs. Provtagningsplan for
klassningsprovtagning redovisas separat.
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Utifrén befintligt underlag och de 6vervaganden som redovisats ovan har fem
alternativ samt nollalternativ identifierats:

Nollalternativ Ingen sanering utfors.

Alternativ 1 Bortgrévning och deponering av samtliga fyllnadsmassor
férorenade med halter Gver PSRV,

Alternativ2  Bortgravning och deponering av lattillgangliga fyllnadsmassor
férorenade med halter 6ver PSRV. Massorna i den branta
sluttningen ned mot Ronnebyan lamnas kvar.

Alternativ 3 Bortgravning och deponering av de mest férorenade
massorna sa att representativa halter for fastigheten
underskrider PSRV.

Alternativ4  Bortgravning och deponering av alla fyllnadsmassor oavsett
halter (maxalternativ).

Alternativ 5  Anpassad sanering genom bortgravning och deponering av
fyllnadsmassor férorenade 6ver PSRV férutom under
planerade byggnader.

De beskrivna atgardsalternativen utgér huvudprinciper avseende
ambitionsnivé och kostnader. | en anmalan om avhjalpandeatgard bér det
alternativ som véljs finjusteras och anpassas mer i detalj.

4.4 FORDJUPAD ALTERNATIVANALYS

4.4.1 Metodik och ingangsvérden
| den férdjupade alternativanalysen gérs berakningar av:

e Total mangd massor som ska schaktas ur

e Beddmda andelar av massorna som kan ateranvandas respektive
deponeras som férorenade massor eller farligt avfall

e Kostnader for schaktning, siktning, transporter, deponering och
miljékontroll

Dessutom goérs bedémningar och beskrivningar av:

e Genomférande av atgarden

o Forvantade miljgeffekter avseende utldckage och exponeringsrisker
e Risker och omgivningspaverkan under atgardstiden

e Uppfyllande av det méatbara atgardsmalet

De ingangsvarden som anvands fér mangd- och kostnadsberakningarna
redovisas i Tabell 1. Observera att ingdende varden &r schablonvarden, da
atgarderna inte planeras utféras inom den niarmaste tiden. Antagen deponi
fér massor férorenade under FA-niva &r Ronneby Miljéteknik i Ronneby.
Antagen deponi fér massor férorenade 6ver FA-niva ar Moskogen Miljé AB
Kalmar. Schakt under grundvattenytan bedéms inte vara aktuellt. Nedtagning
av véxtlighet samt aterplantering ingar €j i berakningarna. Paslag for
entreprendrsarvode, arbetsledning, oférvéntade kostnader samt
arbetsplatsomkostnader ingar, utom for nollalternativet.
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Tabell 1. Ingangsvérden till tgardsberakningar

Kostnadsslag Vérde Enhet
" Deponering PSRV-MKM 150 kr/ton

Deponering MKM-FA 270 kr/ton
Deponering >FA 600 kr/ton
Rena massor for aterfylinad 200 kr/ton
Stracka ToR, transport Ronneby Miljéteknik 6 km
Strécka ToR, transport Moskogen 22

Stécka ToR, transport nya massor, km (kélla ej faststéitd) 20 km
Densitet 1,7 ton/m?®

Arbetskostnad schakt inkl. anldaggare, kabelhinder och

tidsférdréjning for miljékontroll 110 kr/m?3

Arbetskostnader fér aterfyll med extema eller befintliga

massor 40 kr/m?

Packning av ersattningsmassor 15 kr/m?

Transportkostnader 1000 kr/timme
Varierande

Framtagande av handlingar (anmalan, beroende pa

forfragningsunderlag etc.) samt miljokontrolt scenario tr (schablon)

4.4.2 Nollalternativet
Genomforande

Nollalternativet innebar att omradet I1dmnas utan atgard.
Schakt och deponering

Ingen extra kostnad fér schakt uppstar med detta alternativ. Dock uppstar
extra kostnader for deponering eftersom férorenade massor maste hanteras i
samband med att schakt sker av anldggningstekniska skal.

Kostnader

Kostnaden fér nollalternativet har berzknats till ca 0,5 MSEK, se Tabell 2.
Den berdknade kostnaden baseras pa de transport- och deponikostnader
som uppstar vid hantering av férorenade massor. Aven anmalan om
efterbehandling samt miljékontroll ingar.

Tabell 2. Nollalternativet

Kostnadssiag Kostnad, kr
Arbetskostnader for pafylining inkl. packning av nya massor -kr
Transportkaostnader fororenade massor 50 000 kr
Deponikostnader 300 000 kr
Erséattningsmassor -kr
Ovriga kostnader: atgardsférberedande handlingar, 150 000 kr
miljokontroll, oférutsedda kostnader

Totalt 500 000 kr
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Forvantade miljéeffekter avseende utlickage och exponeringsrisker

Nollalternativet har en viss paverkan pa riskerna for exponering eller
utlackage av féroreningar till omgivningen, da delar av fastigheten schaktas
ur av anlaggningstekniska skél. Baserat pa genomford riskbedémning av det
omrade som inte ska schaktas av anlaggningstekniska skal kan dock risk for
manniskors h&lsa och miljén inom omréadet samt spridning av féroreningar
fran omradet inte uteslutas.

Maluppfyllelse jamfért med évergripande atgirdsmal
Nollalternativet uppfyller inte det dvergripande atgardsmalet.
Matbara atgardsmal

Ej aktuellt.

4.4.3 Alternativ 1
Genomfdrande

Alternativ 1 innebar att alla massor med halter 6ver PSRV gravs ut och
deponeras. Representativa halter jamférs med PRSV fér varje ruta i
klassningsprovtagningen. Aterfylinad sker inom de delar av fastigheten som
inte ska schaktas ut av anlaggningstekniska skal.

Schakt och deponering

Medeldjupet fér schakten berdknas bli ca 0,6 m inom det omrade som
schaktas av anlaggningstekniska skal, och ca 0,8 m i 6vriga fastigheten.
Detta innebér att med en yta om ca 1 900 m? respektive 2 500 m2 behéver
ca 3 200 m® massor hanteras.

Baserat pa andelen prover inom atgardsomradet som understiger PSRV
uppskattas grovt att omkring 40 % av massorna bedéms kunna
ateranvandas pa platsen, och att resterande kérs till deponi fér férorenade
massor.

Kostnader for nya massor samt fér arbetet med att l&gga pa massorna ingar i
for den del av fastigheten som inte ska schaktas av anlaggningstekniska
skal.

Kostnader

Kostnader for alternativ 1 har berdknats till ca 2,4 MSEK, se Tabell 3. |
berékningen ingar en osékerhetsfaktor pa 10 % for oférvantade kostnader
avseende arbetskostnader, transporter och deponiavgifter.
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Tabell 3. Alternativ 1

Kostnadsslag Kostnad, kr
Arbetskostnader fér schaktning och aterfyllning inkl. packning 400 000 kr
av atervanda och nya massor

Transportkostnader 200 000 kr
Deponeringskostnader 800 000 kr
Erséattningsmassor 400 000 kr
Forberedande klassningsprovtagning 150 000 kr
Ovriga kostnader: atgardsférberedande handlingar, 450 000 kr
miljdkontroll, arbetsledning, oférvantade kostnader mm

Totalt 2 400 000 kr

Forviantad miljéeffekt avseende utldckage och exponeringsrisker

Alternativ 1 bedéms ta bort risken fér bade utlackage och exponeringsrisker,
d& samtliga rutor fran klassningsprovtagningen med massor med halter 6ver
PSRV avlagsnas fran omradet.

Risker och omgivningspaverkan under atgardstiden

Gravning i férorenade massor innebér alltid en viss risk och paverkan for
omgivningen i form av buller och 6kad trafik. For att genomféra atgéarden
kommer ett antal lastbilstransporter att kravas. Det innebar ocksa en
paverkan pa den deponi som ska ta emot massorna.

Maluppfyllelse jamfort med 6vergripande atgardsmal
Alternativ 1 uppfyller det 6évergripande atgardsmaiet.
Mitbara atgardsmal

Métbara atgardsmal for alternativ 1 ar att inga rutor med halter dver PSRV
ska finnas kvar pa omradet efter genomférd sanering.

4.4.4 Alternativ 2
Genomforande

Da slanten ned mot Ronnebyan &ar svar att komma at med
entreprenadmaskiner sa dvervags alternativ 2, dar alla massor med haller
dver PSRV gravs ut och deponeras, férutom i denna slant. Representativa
halter jamférs med PRSV fér varje ruta i klassningsprovtagningen.
Aterfylinad sker inom de delar av fastigheten som inte ska schaktas ut av
anlaggningstekniska skél. Kvarlamnade massor avskiljs fran nya massor
med geoduk.

Schakt och deponering

Medeldjupet for schakten berdknas bli ca 0,6 m inom det omrade som
schaktas av anlaggningstekniska skél, och ca 0,8 m i 6vriga fastigheten.
Detta innebar att med en yta om ca 1 900 m2 respektive 1 900 m2 behdver
ca 2 700 m? massor hanteras.

Baserat pa andelen prover inom atgardsomradet som understiger PSRV
uppskattas grovt att omkring 40 % av massorna bedéms kunna
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dteranvandas pa platsen, och att resterande kars till deponi for férorenade
massor.

Kostnader fér nya massor samt for arbetet med att 1agga p& massorna ingar i
for den del av fastigheten som inte ska schaktas av anlaggningstekniska
skal.

Kostnader

Kostnader for alternativ 2 har beréknats till ca 2,1 MSEK, se Tabell 4. |
berakningen ingar en osékerhetsfaktor pa 10 % foér oférvantade kostnader
avseende arbetskostnader, transporter och deponiavgifter.

Tabell 4. Alternativ 2

Kostnadsslag Kostnad, kr
Arbetskostnader for schaktning och aterfylining inkl. packning 350 000 kr
av atervanda och nya massor

Transportkostnader 150 000 kr
Deponeringskostnader 700 000 kr
Erséattningsmassor 350 000 kr
Férberedande klassningsprovtagning 150 000 kr
Ovriga kostnader: atgardsférberedande handlingar, 400 000 kr
miljékontroll, arbetsledning, oférvéntade kostnader mm

Totalt 2100 000 kr

Foérvdntad miljdeffekt avseende utldckage och exponeringsrisker

Alternativ 2 bedéms ha relativt stor positiv effekt avseende exponeringsrisker
och utlackage eftersom en stor andel férorenad jordvolym atgardas, da
samtliga rutor fran klassningsprovtagningen med massor med halter éver
PSRV avldgsnas fran stor del av fastigheten.

De halter som patréaffats i slanten innebar dock att en risk fér manniskors
hélsa (intag av jord, hudkontakt, intag véxter) och markmiljén inte helt kan
uteslutas. Risken for spridning bedéms som lag.

Om slénten ned mot &n inte atgardas sa kan kompletterande administrativa
atgarder vara mgjliga, sa som avsparrning och registrering i
fastighetsregistret. Sadana atgérder &n inte medraknade i
kostnadsberakningen i Tabell 5.

Risker och omgivningspaverkan under atgardstiden

Gravning i fororenade massor innebaér alltid en viss risk och paverkan fér
omgivningen i form av buller och 6kad trafik. Fér att genomféra atgarden
kommer ett antal lastbilstransporter att krdvas. Det innebar ocksa en
paverkan pd den deponi som ska ta emot massorna.

Maluppfyllelse jimfért med 6vergripande atgiardsmal

Alternativ 2 uppfyller inte det 6vergripande atgardsmalet da kvarvarande
risker for manniskors hélsa och miljén inte kan uteslutas.

Matbara atgardsmal

Méatbara atgardsmal for alternativ 2 &r att inga rutor med halter éver PSRV
ska finnas kvar pa omradet med undantag av sianten.
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4.4.5 Alternativ 3
Genomfdrande

Bortgravning och deponering av de mest férorenade rutorna fran
klassningsprovtagningen, sa att representativa halter for hela fastigheten
underskrider PSRV. Aterfylinad sker inom de delar av fastigheten som inte
ska schaktas ut av anlaggningstekniska skal.

Schakt och deponering

Medeldjupet fér schakten beraknas bli ca 0,6 m inom det omrade som
schaktas av anlaggningstekniska skal, och ca 0,8 m i dvriga fastigheten.
Detta innebar att med en yta om ca 1 900 m? respektive 2 500 m? behéver
ca 3 200 m?® massor hanteras.

Baserat pa det antal prover inom atgardsomradet som behéver tas bort for
att UCLM fér omradet ska hamna under PSRV uppskattas grovt att omkring
70 % av massorna bedéms kunna ateranvandas pé platsen, och att
resterande kérs till deponi for férorenade massor.

Kostnader fér nya massor samt for arbetet med att ldgga pa massorna ingar |
for den del av fastigheten som inte ska schaktas av anldggningstekniska
skal.

Kostnader

Kostnader for alternativ 1 har beraknats till ca 1,7 MSEK, se Tabell 5. |
berdkningen ingar en osakerhetsfaktor pa 10 % for oférvantade kostnader
avseende arbetskostnader, transporter och deponiavgifter.

Tabell 5. Alternativ 3

Kostnadsslag Kostnad, kr
Arbetskostnader fér schaktning och aterfylining inkl. packning 300 000 kr
av atervanda och nya massor

Transportkostnader 150 000 kr
Deponeringskostnader 600 000 kr
Erséttningsmassor 200 000 kr
Férberedande klassningsprovtagning 160 000 kr
Ovriga kostnader: atgardsforberedande handlingar, 300 000 kr
miljékontroll, arbetsledning, oférvéntade kostnader mm

Totait 1700 000 kr

Forvantad miljéeffekt avseende utldckage och exponeringsrisker

Alternativ 3 beddms ta bort risken for bade utlackage och exponeringsrisker,
da de representativa halterna for fastigheten ligger under PSRV efter
genomford atgéard.

Risker och omgivningspaverkan under atgardstiden

Gréavning i férorenade massor innebér alltid en viss risk och paverkan for
omgivningen i form av buller och 6kad trafik. Fér att genomféra atgérden
kommer ett antal lastbilstransporter att kravas. Det innebar ocksa en viss
paverkan pa den deponi som ska ta emot massorna.

Maluppfyllelse jamfort med 6vergripande atgardsmal
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Alternativ 3 uppfyller det dvergripande atgardsmalet.
Matbara atgardsmal

Métbara atgardsmal for alternativ 3 ar att de representativa halterna for hela
fastigheten ska vara under PSRV efter genomférd atgard.

4.4.6 Alternativ 4
Genomfdrande

Alternativ 4 &r maxalternativet, det vill saga att alla fylinadsmassor inom
omradet gravs ut och deponeras oavsett halt. Aterfylinad sker inom de delar
av fastigheten som inte ska schaktas ut av anlaggningstekniska skal.

Schakt och deponering

Medeidjupet fér schakten berédknas bli ca 0,6 m inom det omrade som
schaktas av anlaggningstekniska skal, och ca 0,8 m i 6vriga fastigheten.
Detta innebér att med en yta om ca 1 900 m? respektive 2 500 m?2 behdver
ca 3 200 m? massor hanteras. Samtliga massor kérs till deponi.

Kostnader for nya massor samt fér arbetet med att lagga pa massorna ingar i
fér den del av fastigheten som inte ska schaktas av anlaggningstekniska
skal.

Kostnader

Kostnader for alternativ 4 har beraknats till ca 3,1 MSEK, se Tabeli 6. |
berakningen ingar en osakerhetsfaktor pa 10 % fér oférvantade kostnader
avseende arbetskostnader, transporter och deponiavgifter.

Tabell 6. Alternativ 4

Kostnadsslag Kostnad, kr
Arbetskostnader for schaktning och aterfyllning inkl. packning

o 450 000 kr
av atervanda och nya massor
Transportkostnader 250 000 kr
Deponeringskostnader 800 000 kr
Erséattningsmassor 850 000 kr
Forberedande klassningsprovtagning 150 000 kr
Ovniga kostnader: atgardstérberedande handlingar, 600 000 kr
miljdkontroll, arbetsledning, oférvdntade kostnader mm
Totalt 3100 000 kr

Foérvantad miljeffekt avseende utldckage och exponeringsrisker

Alternativ 4 bedéms ta bort risken fér bade utlackage och exponeringsrisker,
d& samtliga fyllnadsmassor avlagsnas fran omradet.

Risker och omgivningspaverkan under atgirdstiden

Gréavning i fororenade massor innebdr alltid en viss risk och paverkan fér
omgivningen i form av buller och 6kad trafik. Fér att genomféra atgarden
kommer ett antal lastbilstransporter att krévas. Det innebar ocksa en
paverkan pa den deponi som ska ta emot massorna.

Maluppfyllelse jamfért med 6vergripande atgardsmal
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Alternativ 4 uppfyller det 6vergripande atgardsmalet.
Matbara atgardsmal

Matbara atgardsmal for alternativ 4 ar att de representativa halterna
fastigheten som helhet ska vara under PSRV efter genomférd atgéard.

4.4.7 Alternativ s
Genomforande

Saneringen anpassas baserat pa var de planerade husen ska placeras, da
ingen exponering kan ske fran jord som ligger under en byggnad. Den sddra
planerade huskroppen ligger utanfér det omrade som ska schaktas av
anlaggningstekniska skal. | 6vrigt sker bortgravning och deponering av
massor med halter éver PSRV. Representativa halter jamférs med PRSV for
varje ruta i klassningsprovtagningen. Aterfylinad sker inom de delar av
fastigheten som inte ska schaktas ut av anldggningstekniska skal.
Kvarldamnade massor avskiljs fran nya massor med geoduk.

Schakt och deponering

Medeldjupet for schakten beraknas bli ca 0,6 m inom det omrade som
schaktas av anlaggningstekniska skal, och ca 0,8 m i évriga fastigheten.
Detta innebaér att med en yta om ca 1 900 m? respektive 2 000 m? behéver
ca 2 700 m® massor hanteras. Massorna under den huskropp som ligger
utanfér omradet som ska schaktas av anlaggningstekniska skal har raknats
bort, da dessa massor lamnas kvar.

Baserat pa andelen prover inom atgardsomradet som understiger PSRV
uppskattas grovt att omkring 40 % av massorna bedéms kunna
ateranvandas pa platsen, och att resterande kérs till deponi fér férorenade
massor.

Kostnader for nya massor samt fér arbetet med att lagga pa massorna ingar i
for den del av fastigheten som inte ska schaktas av anlaggningstekniska
skal.

Kostnader

Kostnader for alternativ 5§ har beréknats till ca 2,1 MSEK, se Tabell 7. |
berdkningen ingar en osakerhetsfaktor pa 10 % for oférvéntade kostnader
avseende arbetskostnader, transporter och deponiavgifter.

Tabell 7. Alternativ 5

Kostnadsslag Kostnad, kr
Arbetskostnader fér schaktning och aterfylining inkl. packning 350 000 kr
av atervénda och nya massor

Transportkostnader 150 000 kr
Deponeringskostnader 700 000 kr
Eisdliningsmassor 350 000 ki
Forberedande klassningsprovtagning 150 000 kr
Ovriga kostnader: atgardsforberedande handlingar, 400 000 Kkr
miljékontroll, arbetsledning, oférvantade kostnader mm

Totait 2100 000 kr

10298204 « Rénnbaret 2, Ronneby | 15



Férvintad miljoeffekt avseende utldackage och exponeringsrisker

Alternativ 5 beddms stor positiv effekt avseende exponeringsrisker och
utlackage eftersom en stor andel férorenad jordvolym atgardas, d& samtliga
rutor fran klassningsprovtagningen med massor med halter éver PSRV
avlagsnas fran stor del av fastigheten. Dessutom finns inga
exponeringsrisker d& féroreningarna ligger under en byggnad pa en plats dar
marknivan ska hojas. Byggnaden minskar dven spridningen, da ingen
nederbdérd perkolerar ned i jorden pa denna plats.

Inga halter éver PSRV har patréaffats i ndgon av de tre provgropar vid tidigare
provtagningar placerats inom omradet for denna byggnad.

Risker och omgivningspaverkan under atgédrdstiden

Gravning i férorenade massor innebdr alltid en viss risk och paverkan fér
omgivningen i form av buller och 6kad trafik. Fér att genomféra atgarden
kommer ett antal lastbilstransporter att kravas. Det innebar ocksa en
paverkan pa den deponi som ska ta emot massorna.

Maluppfyllelse jamfért med 6vergripande atgardsmal

Alternativ 5 bedéms uppfylla det 6vergripande atgdrdsmalet da de halter som
ldmnas kvar ligger under en byggnad, vilket gér att risk fér exponering och
spridning &r lag.

Matbara atgardsmal

Matbara atgardsmal for alternativ 5 &r att inga rutor med halter over PSRV
ska finnas kvar pa omradet med undantag for under byggnaderna.

4.5 OSAKERHETER

Genomférda undersékningar ar av 6versiktlig karaktéar. Det kan darfér inte
uteslutas att féroreningar i hogre halter eller av annan karaktér finns pa
platser inom omradet som inte har undersdkts. | vissa provpunkter har
provtagning skett fér hand, och dar ar djupet pa fyllnadsmassorna osékra.
Med en for atgarden férberedande klassningsprovtagning kan denna
osakerhet minskas till en acceptabel niva.

Kostnadsberakningarna bygger pa erfarenhetsméssiga uppgifter om priser
fér deponiavgifter, arbetskostnader etc. Dessa kan skilja mycket beroende
pa utférare och val av deponi. Dessutom har WSP rekommenderat fler
avgransade undersékningar inom fastigheten, vilka inte har genomforts. Det
finns darfér en osakerhet i utbredningen av vissa féroreningar. Darmed finns
det en stor osékerhet kring dessa berakningar.

| berdkningarna har samtliga massor med halter under PSRV antagits kunna
ateranvéndas inom omradet. | verkligheten kan hinder foéreligga beroende pa
massornas geotekniska kvalitet.

4.6 SLUTSATS

Flera framtagna atgardsalternativ bedéms kunna uppfylla det 6versiktliga
atgardsmalet. Fér att underlatta jamforelse av de olika alternativen goérs en
enkel skattning av de olika ingdende delarna i bedémningen i Tabell 8.
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Tabell 8. Skattning av alternativ 1-5

Nollalt. | Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5

Kostnad (Mkr) 0,5 24 21 1,7 31 21
EJp;ifyIIels? dvergripande Nej Ja Nej Ja Ja Ja
atgdrdsmal

Miljbeffekt 0 + + + + +
Effekt pa risk fér ménniskors 0 + N + + +

hélsa

Omgivningspaverkan under
atgard

Skillnaden i metod mellan alternativ 3 och 6vriga alternativ &r i huvudsak att
bedémningen av om PSRV uppfylls sker per ruta i alternativ 1, 2, 4 och 5,
medan bedémningen i alternativ 3 sker genom att titta p& den representativa
halten for hela fastigheten. Rutorna med hdgst halter efter
klassningsprovtagningen tas bort till dess att de representativa halterna
understiger PSRV.

Alternativ 3 uppfyller de 6vergripande atgardsmalen till lagst kostnad och
lagst omgivningspaverkan under atgarden. Risken att sanera mer &n vad
som ar nddvandigt for att uppna det 6vergripande atgardsmalet ar lagre an
for 6vriga alternativ. Aven alternativ 1, 4 och 5 uppfylier de évergripande
atgardsmalen. Det sker dock till en hégre kostnad och med stérre méngd
massor som beréknas behdva tas om hand, samtidigt som det ar tveksamt
om nyttan fér manniskors halsa och miljén blir stérre.

WSP féresprakar alternativ 3.

5 OVRIGT

Schakt i férorenad jord kan innebéara exponering och 6kad spridning av
féroreningar och ar anmalningspliktig. Anmalan bor iamnas in till den lokala
tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena ska pabdrjas. Infér schakt- och
markarbetena bér kontrollplan samt miljo-, halso-, och sékerhetsplan
uppréattas. Dessa dokument bifogas normalt anmélan om
efterbehandlingsatgard enligt Foérordningen om miliéfarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:899) 28 §.
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